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Einleitung

Im Umfang eines Umbauprojektes werden Flächen, welche bisher als Wohnräume genutzt wurden, zu einem Kin-
dergarten umgebaut. Im Zuge eines Re-Use Pilotprojektes erfolgt eine relativ umfangreiche Anwendung von Bau-
teil Wiederverwendung, was zu einem Leuchtturmprojekt in Sachen Kreislaufwirtschaft im Bauwesen für die Stadt
Zürich führt und effektive positive Auswirkungen mit sich bringt.
Mit vorliegender Untersuchung sollen die ökologischen Auswirkungen der wiederverwendeten Bauteile unter-
sucht werden.

Für die ökologische Beurteilung von Bautätigkeiten («Erstellung») bestehen die Möglichkeiten, die Stoffströme mit
einer «ganzheitlichen» Betrachtung – den Umweltbelastungspunkten – oder hinsichtlich ihrer Auswirkung auf den
Klimawandel – den CO2-Äquivalenten oder grauen Emissionen – zu beurteilen.
Für die Bauteil Wiederverwendung besteht Knowhow hinsichtlich der grauen Emissionen, jedoch nicht in Bezug
auf die Umweltbelastungspunkte. Auch in Anbetracht der quantifizierbaren klimapolitischen Ziele ist es erforder-
lich, die effektiven Treibhausgasemissionen zu kennen.

Hinweis: Beschrieb und Berechnungen beziehen sich auf den Planungs- und Ausführungsstand von Mai 2023.

Zusammenfassung

Beim Umbau von ehemaligen Wohnräumen eines Werkhofs zum Kindergarten mit Betreuung für die Schule Ma-
negg konnte Dank Wiederverwendung von Bauteilen, Mobiliar und Geräten bei diesem Pilotprojekt rund 30 Pro-

zent graue Treibhausgasemissionen eingespart werden. Die Eingriffstiefe sah unter anderem neue Unterzüge
(Wanddurchbrüche), Stützen, Unterlagsboden innen und Terrassenaufbau inkl. Dämmung aussen, einen neuen

Zugang mit Überdachung, Elektro Komplettersatz, eine Küche und Aussenanlagen vor. Um die ökologischen Aus-

wirkungen beurteilen zu können, wurden die Treibhausgas Emissionen «Erstellung = Herstellung & Entsorgung»
ermittelt. Das heisst, es sind nur die dem Bauprojekt geschuldeten, indirekten Emissionen (graue Emissionen)
analysiert worden. Die direkten, betrieblichen Emissionen (Heizung, Warmwasser, Elektrizität) sind in vorliegender

Analyse nicht beinhaltet.
Wäre das gesamte Projekt mit neuem Material umgesetzt worden, beliefen sich die grauen Emissionen (GTHG)
auf 2.6 kg CO2-Äquivalente je Quadratmeter und Jahr.
Mit Berücksichtigung der Einsparung durch wiederverwendete Bauteile belaufen sich die GTHG auf
1.9 kg CO2-Äquivalente je Quadratmeter und Jahr. Dies Entspricht einer Einsparung von rund 30%.

Umbau-Projekt

Projektbeschrieb des Hochbaudepartementes der Stadt Zürich, Stand Mai 2023:
«Indem Wände der kleinteiligen Wohnräume rückgebaut werden, entsteht ausreichend Platz für je einen Gruppen-
und Aufenthaltsraum, eine Regenerierküche, Garderobe, Sanitäranlagen und einen Putz- und Materialraum. Das
Flachdach des Gebäudes wird als Terrasse für einen erweiterten Unterrichts- und Betreuungsraum nutzbar ge-
macht. Im Aussenraum soll eine Holzplattform mit integriertem Sandkasten, Rutschbahn und Pflanzentrögen in-

stalliert und mit einem Sonnenschutz versehen werden. Eine Pergola schützt die Aussentreppe und den Eingang
vor Witterung.»

Berechnungsmethodik

Die Berechnung der GTHG erfolgt in Anlehnung an «SIA 2032:2020 Graue Energie – Ökobilanzierung für die
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Erstellung von Gebäuden» und nach der Analyse entsprechend des Berichtes «Graue Energie und Treibhaus-
gasemissionen von wiederverwendeten Bauteilen – Methodik und Berechnung in Varianten am Fallbeispiel Ge-
bäude K118 in Winterthur,  Fachstelle nachhaltiges Bauen, AHB Stadt Zürich, Architekturbüro K. Pfäffli, 2020 /
2022». Die Daten basieren auf der «KBOB / ecobau / IPB  2009/1:2022»-Liste.

Da es sich um eher kleinteilige Bauteile handelt wurden die Werte für RU1-RU3 mittels Grenzwert Berechnung
abgeschätzt.
100 % Substitution des Neuwertes (keine Aufwände für Demontage, Transport und Aufbereitung der wiederver-
wendeten Bauteile berücksichtigt) 32.4 % Einsparung über das gesamte Projekt.
90 % Substitution des Neuwertes (10 % für Aufwände von Demontage, Transport und Aufbereitung der wieder-
verwendeten Bauteile) 29.1 % Einsparung über das gesamte Projekt.

Erfahrungsgemäss betragen die Werte für RU1-RU3 bei den meisten Bauteilen weniger als 10 % (vergleiche Be-
rechnungen zu K118), so dass davon ausgegangen werden kann, dass die effektive Einsparung zwischen 29.1
und 32.4 % liegt.
Ergänzend zu den Vorgaben der SIA 2032 werden Bauteile, welche gemäss Norm vernachlässigt werden – wie
z.B. Innentüren und Bauteile in der Umgebung – berücksichtigt. Somit erhöht sich der Detaillierungsgrad und ent-
sprechend die «Genauigkeit».

Ergebnisse

Energiebezugsfläche

EG = 0 m² OG = 271 m² Total = 271 m²

Treibhausgasemissionen THG-E

CO2 total alles Neu   43.0 t

CO2 total mit Berücksichtigung ReUse    30.5 t

Einsparung 12.5 t

Einsparung 29.1 %

CO2/EBF alles Neu     158.6 kg/m²

CO2/EBF mit Berücksichtigung ReUse    112.4 kg/m²

CO2/(EBF·a) alles Neu 2.6 kg/(m²·a)

CO2/(EBF·a) mit Berücksichtigung ReUse 1.9 kg/(m²·a)
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Verteilung ausgewählter Bauteile [kg CO2e]

Neu "Restwert" ReUse ReUse Einsparung

Mobiliar und Küche 287 193.3 1933 1739.9

Vordach und Pergola 940 141.7 1417 1275.4

Sanitär 175 121.4 1214 1092.4

Stahl für Tragwerk 381 110.7 1107 996.5

Treppe und Geländer 279 108.6 1086 977.8

Anstriche und Wandverkleidung 261 75.0 750 675.4

Türen und Fenster 1019 38.4 384 345.7

Spielgeräte und Blumentröge 271 26.0 260 234.0

Böden aussen (Terrasse inkl. Abdichtung) 4688 0 0 0.0

Böden innen 4487 0 0 0.0

Elektro 3523 0.0 0.0

Innenwände 1079 0 0 0.0

17391 815 8152 7337
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Einordnung

Die Zielwerte Erstellung der SIA 2040:2017 «Effizienzpfad Energie» betragen für den Umbau einer Schule
6.0 kg CO2/m²·a.
Schul-Bauprojekte-Instandsetzungen der Stadt Zürich der letzten Jahre weisen folgende Werte auf (gem. 7-Mei-
lenschritte Jahresbericht 2019/2020):
SA Ilgen A und B 3.4 kg/m²a
SH Halde A 2.7 kg/m²a

SH Halde C 3.3 kg/m²a
SH Kern 4.7 kg/m²a
TH Kern 5.0 kg/m²a
SA Looren 5.6 kg/m²a
SA Gubel 3.8 kg/m²a
KiGa Mööslistrasse (konventionell) 2.6 kg/m²a

KiGa Mööslistrasse (mit ReUse) 1.9 kg/m²a

Bilder

Abbildung 2: CO2-Bilanzierung ReUse (Zirkular GmbH)
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Abbildung 3: Reduktion Treibhausgase Beispiel Projekt "K118" Winterthur (Auszug Buch "Bauteile Wie-
derverwenden", Park Books Zürich)
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Zirkular GmbH, Basil Rudolf
22.08.2023

Anlagen

I. Planbeilage Ph5

II. Berechnungen











Projekt: Manegg Kindergarten
Bauteilen CO2

CO2e KOMPLETT CO2e
Neu

Lebens-
dauer Faktor CO2e KOMPLETT CO2e

Neu

Nr. Element Beschrieb Grösse E
Anza
hl E Fläche E Volumen E Masse E Material KBOB / ecobau Material KBOB-ID Einsparung kg CO2e a - kg CO2e kg CO2e

Neubau 1 1 Boden innen Unterlagsboden 1 stk. 228.0 m2 13.68 m3 25’308 kg Zement UB 60 mm, 1850 kg/m3 Unterlagsboden Zement, 85 mm 04.006 _ 11.78% 3037 3037 60 1 3037 3037
Neu 2 2 Boden innen Belag 1 stk. 228.0 m2 Linoleum, [m2] Linoleum, 2.5 mm 11.014 _ 5.62% 1450 1450 30 2 2900 2900
Neu 3 3 Boden aussen Wärmedämmung 1 stk. 78.0 m2 5.46 m3 164 kg PIR Durchschnitt 70 mm, 30 kg/m3 Polyurethan (PUR/PIR) 10.006 _ 4.73% 1219 1219 40 1.5 1828 1828
Neu 4 4 Boden aussen Abdichtung 1 stk. 78.0 m2 0.78 m3 858 kg Bitumen 10 mm, 1100 kg/m3 Dichtungsbahn bituminös 09.003 _ 11.08% 2857 2857 30 2 5714 5714
Neu 5 5 Boden aussen Splitt 1 stk. 78.0 m2 3.12 m3 6’240 kg Splitt 4 cm, 2000 kg/m3 Kies gebrochen 03.011 _ 0.43% 111 111 30 2 222 222
Neu 6 6 Boden aussen Belag 1 stk. 78.0 m2 5’031 kg Zementstein 30 mm, 1700 kg/m3 Zementstein 02.007 _ 1.94% 501 501 30 2 1002 1002

_

Neu 8 8 Innenwand Innenwand 75 mm MB 2,2 x 4,3 m 1 stk. 9.5 m2 0.71 m3 Modulbackstein 7.5 cm, 10% Mörtel, verputzt
5mm je Seite, 1073 kg/m3

Backstein 02.001 _ 0.77% 197 197 30 2 395 395

Neu 9 9 Innenwand Innenwand 125 mm MB 2,2 x 0,496 m 1 stk. 1.0 m2 0.13 m3 Modulbackstein 12.5 cm, 10% Mörtel, verputzt
5mm je Seite, 1033 kg/m3 Backstein 02.001 _ 0.13% 34 34 30 2 67 67

Neu 10 10 Innenwand Innenwand 150 mm MB 2,2 x 4,3 m 1 stk. 9.5 m2 1.42 m3 Modulbackstein 15 cm, 10% Mörtel, verputzt 5mm
je Seite, 1022 kg/m3 Backstein 02.001 _ 1.47% 379 379 30 2 758 758

Neu 11 11 Innenwand Innenwand 175 mm MB 2,2 x 2,143 m 1 stk. 4.7 m2 0.83 m3 Modulbackstein 17.5 cm verputzt 5mm je Seite,
10% Mörtel, 1014 kg/m3 Backstein 02.001 _ 0.85% 218 218 30 2 437 437

Neu 12 12 Innenwand Innenwand 200 mm STB 2,2 x  0,61 m 1 stk. 1.3 m2 0.26 m3 Stahlbeton 20 cm armiert 1%, Sicht, 2355 kg/m3
Hochbaubeton (ohne Bewehrung),
Armierungsstahl 1.002 _ 0.30% 76 76 60 1 76 76

Neu 54 54 Innenwand Vorwand Sanitär 1,5 x 2,4 m 3 stk. 10.6 m2 0.26 m3 Geberit GIS o.ä. 25 mm, 1200 kg/m3 Gipsfaserplatte 03.007 _ 0.68% 175 175 30 2 350 350
_

Neu 14 14 Türen Neu Schulraum Tür (T1.02) 1,1 x 2,2 m 1 stk. 2.4 m2 Innentüren Schreiner, 823 kg/m3 Furniersperrholz 07.022 _ 0.31% 81 81 30 2 161 161
Neu 15 15 Türen Neu Schulraum Tür (T1.03) 1 x 2,2 m 1 stk. 2.2 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.29% 74 74 30 2 148 148
Neu 16 16 Türen Neu Garderobe Tür (T1.01) 1,8 x 2,1 m 1 stk. 4.0 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.52% 134 134 30 2 269 269

_
ReUse 15 15 Türen ReUse Essraum Tür 1 (LH007.4) 1 x 2,2 m 1 stk. 2.3 m2 Innentüren Schreiner, 823 kg/m3 Furniersperrholz 07.022 _ 0.29% 74 73.9 90% 7.4 30 2 148 148 14.8
ReUse 15 15 Türen ReUse Essraum Tür 2 (LA001.1) 1 x 2,2 m 1 stk. 2.3 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.29% 74 73.9 90% 7.4 30 2 148 148 14.8
ReUse 15 15 Türen ReUse Korridor Tür (LH007.3) 1 x 2,2 m 1 stk. 2.3 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.29% 74 73.9 90% 7.4 30 2 148 148 14.8
ReUse 15 15 Türen ReUse Korridor Tür (LH007.1) 1 x 2,2 m 1 stk. 2.3 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.29% 74 73.9 90% 7.4 30 2 148 148 14.8
ReUse 13 13 Türen ReUse Korridor Tür (LA001.2) 1,2 x 2,2 m 1 stk. 2.7 m2 Innentüren dito Furniersperrholz 07.022 _ 0.34% 89 88.6 90% 8.9 30 2 177 177 17.8

_
Neu Fenster Fenster Süd 1,875 x 1,23 m 4 stk. 9.2 m2 _ 30 2 0 0
Neu 17 17 Fenster Rahmen 2.3 m2 Fensterrahmen Holz-Metall 2 05.006 _ 1.82% 469 469 30 2
Neu 17 a 17a Isolierglas 6.9 m2 Isolierverglasung 3-fach, Ug-Wert 0.6 W/m2K, Dicke 40 mm 305.012 _ 30 2

Neu 18 18 Aussentür West-Tür 1 stk. 2.4 m2 Stahltür  therm. getrennt,  3-IV, "Forster" Kein KBOB Material -> Hersteller EPD
(therm. getrennte Stahltür mit Glasfüllung). n.a. _ 1.01% 262 262 30 2 523 523

_
Neu Anstriche
Neu Decke Anstrich 228.0 m2 kein Anstrich -> Akustik
Neu 19 19 Wände Anstrich 371.8 m2 Anstrich Innenwände raumhoch Anstrich, wasserverdünnbar, 2 Anstriche 14.001 _ 1.01% 261 261 30 2 522 522
Neu
ReUse 20 20 Decke Akustik 0.025 m 140.0 m2 3.50 m3 1’400 kg Heraklith, 400 kg/m3 Holzwolle-Leichtbauplatte, zementgebunden07.005 _ 2.91% 750 750.4 90% 75 30 2 1501 1501 150

Neu 21 21 Träger Stahlträger HEB 160 1.84 m 1 stk. 0.01 m3 78 kg Stahlprofil, 42.6 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.23% 59 59 60 1 59 59
Neu 21 a 21a 1.7 m2 Beschichtung nass Anstrich, wasserverdünnbar, 2 Anstriche 14.001 _ 30 2
Neu
ReUse 44 44 Träger Stahlträger  HEB 200 24.11 m 1 stk. 0.19 m3 1’478 kg Stahlprofil, 61.3 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 4.29% 1107 1107.2 90% 110.7 60 1 1107 1107 110.7

44 a 44a Beschichtung 27.7 m2 Beschichtung nass Anstrich, wasserverdünnbar, 2 Anstriche 14.001 _ 30 2
_

Neu 23 23 Stützen Stahlstützen ROR100 2.4 m 7 stk. 0.025 m3 200 kg Stahlprofil, 16.8 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.59% 151 151 60 1 151 151
Neu 23 a 23a 5.4 m2 Beschichtung nass Anstrich, wasserverdünnbar, 2 Anstriche 14.001 _ 30 2

_
Neu 24 24 Fundament Betonfundamente für Vordach 0,4 x 0,4 x 0,22 m 15 stk. 0.53 m3 1’214 kg Beton, 2382 kg/m3 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 1.002 _ 0.67% 171 171 60 1 171 171

24 a 24a Armierung 1.5% 18 kg Armierungsstahl Armierungsstahl 06.003 _ 60 1
_

Neu 25 25 Vordach 1.OG Dacheindeckung Dreischichtplatte 50 % 18.3 m2 0.09 m3 164 kg Dreischichtplatte Holz, 453 kg/m3 3- und 5-Schicht Massivholzplatte 07.001 _ 0.08% 19 19 40 1.5 29 29
Neu 26 26 Dacheindeckung Wellpolyester m 1 stk. 36.5 m2 0.07 m3 110 kg Wellpolyester, 1500 kg/m3 Polyester (UP) glasfaserverstärkt 15.004 _ 2.09% 540 540 40 1.5 809 809
Neu 22 22 Stützen  Ø 0,200 x 2,3 m 1 stk. 0.46 m3 202 kg Holz verklebt, 439 kg/m3 Balkenschichtholz 07.021 _ 0.62% 159 159 40 1.5 238 238
ReUse Stützen ReUse  Ø 0,200 x 2,3 m 3 stk. 0.46 m3 202 kg Holz verklebt, 439 kg/m3 _ 40 1.5 0 0 0
ReUse 27 27 Träger (quer) 3.75 x 0.6 x 0.2 m 3 stk. 1.33 m3 585 kg Holz verklebt, 439 kg/m3 Balkenschichtholz 07.021 _ 0.78% 200 200.0 90% 20 40 1.5 300 300 30
Neu 28 28 Lattung (längs) 0.05 x 0.05 x 8.7 m 6 stk. 0.03 m3 241 kg Stahlrohr feuerverzinkt, 6.85 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.49% 127 127 90% 12.7 40 1.5 191 191 19.05
Neu 29 29 Geländer Stahl Geländer  Neu 9.52 m 1 stk. 0.02 m3 133 kg Stahl Geländer mit filigraner Füllung, 14 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.67% 172 172 40 1.5 258 258
ReUse 30 30 Stahl Geländer ReUse 12.33 m 1 stk. 0.02 m3 173 kg Stahl Geländer mit filigraner Füllung, 14 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.87% 223 223.2 90% 22.3 40 1.5 335 335 33.45

ReUse 57 57 Treppen Aussentreppe 13 Stufen & Podest 1 stk. 37.5 m2 0.0817 m3 641 kg Stahl Gitterrost & Wange, feuerverzinkt, 7850
kg/m3

Stahlprofil, blank 06.012 _ 2.72% 700 700.4 90% 70 40 1.5 1051 1051 105

ReUse 31 31 Stahl Geländer ReUse Treppe 9 m 1 stk. m2 0.02 m3 126 kg Stahl Geländer mit filigraner Füllung, 14 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 0.63% 163 162.9 90% 16.3 40 1.5 244 244 24.45
Neu 33 33 Treppe Sockel 1.2 x 1.25 x 0.22 1 stk. 0.33 m3 759 kg Beton, 2382 kg/m3 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 1.002 _ 0.42% 107 107 60 1 107 107
Neu 33 a 33a Armierung 1.5% 11 kg Armierungsstahl Armierungsstahl 06.003 _ 60 1

ReUse 34 34 Pergola Stützen HEA100 (Profil 1) 2.4 m 12 stk. 0.06 m3 481 kg Stahlprofil, 16.7 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 1.65% 425 424.8 40 1.5 637 637 63.75
ReUse 34 a 34a Oberfläche 16.2 m2 pulverbeschichtet Pulverbeschichten, Stahl 14.006 _ 30 2
Neu 35 35 Stützen Sockel 0.3 x 0.3 x 0.3 m 12 stk. 0.03 m3 Beton armiert, 2355 kg/m3 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 1.002 _ 0.37% 95 95 60 1 95
ReUse 36 36 Träger HEA100 (Profil 1) 3.98 m 6 stk. 0.05 m3 399 kg Stahlprofil, 16.7 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 1.37% 352 352.2 40 1.5 528 528 52.8
ReUse 36 a 36a Oberfläche 13.4 m2 pulverbeschichtet Pulverbeschichten, Stahl 14.006 _ 30 2
ReUse 37 37 Träger UPE100 (Profil 2) 18.74 m 2 stk. 0.05 m3 368 kg Stahlprofil, 9.82 kg/m Stahlprofil, blank 06.012 _ 1.31% 337 336.9 40 1.5 505 505 50.55
ReUse Oberfläche 15.1 pulverbeschichtet _ 30 2
ReUse 38 38 Windverband Seile 8 mm 64.78 m 0.002 m3 17 kg CNS, 0.255 kg/m Chromnickelstahlblech 18/8 blank 06.004 _ 0.26% 68 68.1 90% 6.8 40 1.5 102 102 10.2
ReUse 39 39 Seile 5 mm 99 m 0.001 m3 9 kg CNS, 0.0865 kg/m Chromnickelstahlblech 18/8 blank 06.004 _ 0.14% 35 35.3 90% 3.5 40 1.5 53 53 5.25

_
Neu 40 40 Spielplatz Sandkasten 3.5 x 2.25 x 0.4 m 1 stk. 17.1 m2 0.46 m3 201 kg Brettsperrholz, 439 kg/m3 Brettschichtholz, Produktion Schweiz 07.003.01 _ 0.20% 51 51 40 1.5 77 77

Neu 41 41 Holzrost 4.7 x 2.25 m 1 stk. 10.6 m2 0.26 m3 178 kg Holz, 675 kg/m3
Massivholz Buche / Eiche,
kammergetrocknet, gehobelt, Produktion
Schweiz

07.008.01 _ 0.08% 22 22 40 1.5 33 33

Neu 58 58 Kletterturm Holz 1.4 x 1.4 x 4.55 m 1 stk. 0.56 m3 375 kg Holz, 675 kg/m3
Massivholz Buche / Eiche,
kammergetrocknet, gehobelt, Produktion
Schweiz

07.008.01 _ 0.18% 46 46 40 1.5 69 69

59 59 Stahlteile zu Kletterturm diverse 4.2 m2 0.01 m3 67 kg Stahlprofil 40/40/2mm, feuerverzinkt Stahlprofil, blank 06.012 0.29% 75 75 40 1.5 112 112
60 60 Einstiegröhre Edelstahl zu Kletterturm Ø60 x 32, 1mm cm 1 stk. 4.7 kg CNS Chromnickelstahlblech 18/8 blank 06.004 0.07% 19 19 40 1.5 29 29
61 61 Dach zu Kletterturm Kunststoff 1.4 x 1.4, 2mm m 5.9 kg GFK Polyester (UP) glasfaserverstärkt 15.004 0.22% 58 58 40 1.5 87 87

ReUse 43 43 Einbaumöbel Einbaumöbel Küche Küche 10-tlg. m 0.625 stk. Stahlküche, CO2 Angabe pro Stück (KBOB) Küche, Metall, 16-teilig 21.010 _ 7.40% 1909 1909 90% 190.9 30 2 3818 3818 381.8
ReUse 43 a 43a 2.6 m2 Arbeitsplatte Naturstein 21.007 _
ReUse 43 b 43b 1 stk. Abfalltrennsystem 21.001 _
ReUse 43 c 43c 1 stk. Spüle Chromstahl 21.012 _

Neu 45 45 Einbaumöbel Essraum 16.0 m2 0.32 m3 Brettsperrholz, 500 kg/m3 Sperrholz/Multiplex, UF-gebunden,
Trockenbereich 07.017 _ 0.59% 152 152 30 2 303 303

Neu 46 46 Einbaumöbel Schulräume 14.2 m2 0.28 m3 Brettsperrholz, 500 kg/m3 Sperrholz/Multiplex, UF-gebunden,
Trockenbereich 07.017 _ 0.52% 135 135 30 2 270 270

ReUse 47 47 Mobiliar Holzbänke, Garderobe, … 0.30 m3 200 kg Buche, 675 kg/m3
Massivholz Buche / Eiche,
kammergetrocknet, gehobelt, Produktion
Schweiz

07.008.01 _ 0.09% 24 24.4 90% 2.4 30 2 49 49 4.8

ReUse 48 48 Sanitärapparaturen WC Norm (Schätzung) 3 stk. 0.09 60 kg Sanitärkeramik, 2000 kg/m3 Sanitärkeramik 03.014 _ 1.66% 428 428.4 90% 42.8 30 2 857 857 85.6
ReUse 49 49 Waschtische Norm (Schätzung) 3 stk. 0.07 45 kg Sanitärkeramik, 2000 kg/m3 Sanitärkeramik 03.014 _ 1.25% 321 321.3 90% 32.1 30 2 643 643 64.2
ReUse 50 50 Kleine Waschbecken (LH037) Norm (Schätzung) 1 stk. 0.01 15 kg Sanitärkeramik, 2000 kg/m3 Sanitärkeramik 03.014 _ 0.14% 36 35.7 90% 3.6 30 2 71 71 7.2
ReUse 51 51 Grosse Waschbecken (LA004) Norm (Schätzung) 3 stk. 0.09 60 kg Sanitärkeramik (Schulwandbrunnen), 2000 kg/m3 Sanitärkeramik 03.014 _ 1.66% 428 428.4 90% 42.8 30 2 857 857 85.6

ReUse 52 52 Fixierte Austattung Umg. Blumentöpfe  2 m Schätzung 8 stk. 0.08 150 kg Faserzement, 1800 kg/m3 Faserzementplatte gross 03.003 _ 0.61% 156 156 90% 15.6 40 1.5 234 234 23.4
ReUse 53 53 Blumentöpfe  1.5 m Schätzung 3 stk 0.06 100 kg Faserzement, 1800 kg/m3 Faserzementplatte gross 03.003 _ 0.40% 104 104 90% 10.4 40 1.5 156 156 15.6

Neu 55 55 Terrasse-Dachrand
Blechabdeckung

Dachrandabdeckung Blech Laufmeter 47 m 1 stk. 0.02 m3 188 kg Kupferblech 0.6 mm, 8900 kg/m3 Kupferblech, blank 06.008 _ 1.61% 414 414 40 1.5 621 621

HLKSE

Neu 56 56 Elektroanlage / -verteilung 271.0 m2 Elektroanlagen (Verteilung, Beleuchtung, etc.),
[m2] Elektroanlagen Wohnen 34.001 _ 13.66% 3523 3523 30 2 7046 7046

Summe Total alles neu 25’783 17’631 8’152 828 42’981 29’070 13’816 1’400
Prozent 100.0% 68.4% 31.6% 3.2% 100.0% 67.6% 32.1% 3.3%

mit 90 % Einsparung mit 100 % Einsparung mit 90 % Einsparung mit 100 % Einsparung
Total Neu und ReUse 18’458 17’631 30’471 29’070

71.6% 68.4% 70.9% 67.6%

Einsparung 7’325 8’152 12’511 13’816
28.4% 31.6% 29.1% 32.4%

Energiebezugsfläche EBF
EG 0 m² ohne Amortisationszeit mit Amortisationszeit
OG 271 m²

Total 271 m²

Resultate (mit Amortisationszeit)
CO2 total alles Neu 42.981 t
CO2 tot. mit
Berücksichtigung ReUse 30.471 t
Einsparung 29.1%

CO2/EBF alles Neu 158.60 kg/m²
CO2/EBF mit
Berücksichtigung ReUse 112.44 kg/m²

CO2/(EBF*a) alles Neu 2.64 kg/(m² x a)
CO2/(EBF*a) mit
Berücksichtigung ReUse 1.87 kg/(m² x a)

4,15 x 8,8

Holzmetallfenster, 3-fach IV, [m2], Rahmenanteil
25 %

ohne Amortisation mit Amortisation
CO2e
ReUse

CO2e
ReUse

kg CO2e

22.08.2023

90% 33.7

90% 42.5

90% 35.2
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