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In Deutschland zugelassen seit
15.06.2019

Maximal Geschwindigkeit 20km/h
Radweg/Strasse

AusschlieBlich Einzelnutzung

0,25mg/l Atemalkohol bzw. 0,5 %o
Blutalkohol

KEINE Helmpflicht



MI Was wir glauben zu wissen

® o ZEITZEONLINE

Unfille
E-Scooter-Fahrer .
lebensgefahrlich verletzt | Entdecken Sie die
DIGITALE ZEIT
19. Saptember 2021, 919 Uhr / Quelle: dpa
Verkehr
Ganz oder gar nicht:
Diskussion um E-
Scooter-Fahrverbot
8. Juli 2021, 16:19 Uhr
Withrend einer Unfallaufnahme spiegeit sich der Aktualisiert am 8. Juli 2021,16:28 Uhr /' Quelle: dpa

Schriftzug «Unfallv auf dem Dach eines Polizeiwagens

bnlbil A
ld

Hamburg (dpa/Ino) - Ein E-Scooter-Fahrer
ist am frithen Sonntagmorgen bei einem
Unfall in Hamburg-Bramfeld verungliickt.

Sendung verpasst? (») =

23. Juli 2021,13:56 Uhr Verkehr

101 Verletzte bei :uiches sundesan
Unfillen Mehr als 2100 E-
Scooter-Unfalle

Stand: 26.03.2021 13:50 Uhr

Zu hohe Geschwindigkeit und Alkohol
waren oft im Spiel: Bei mehr als 2100
§ 2 Unfallen mit Elektro-Scootern sind

" 2020 Tausende Menschen verletzt
worden, funf starben. Die Polizei
fordert eine Helmpflicht.

Bei 2155 Unféllen mit E-Scootern sind
im vergangenen Jahr in Deutschland
Menschen verletzt oder getotet
woerden. Die Polizei registrierte funf
todliche Unfdlle, 386 Menschen
wurden schwer verletzt, 1907 leicht.
Die Zahl der Verkehrsunfi Das teilte das Stalistisd‘\e Bundesamt
unter Berufung auf vorlaufige Zahlen
Tretrollern nimmt deutlicl mit, mehr als 80 Prozent der
Miinchner Polizei fithrt de Verunglickten seien mit einem der
kleinen Elektro-Scooter unterwegs
gewesen, die Ubrigen waren

beispielsweise FuRganger oder

Auf einem Gehsteig abgestellte Ele
Minchen. (Foto: Alessandra Schell

zwei Ursachen zuriick.



MI Stand der Forschung

An ofici wattn of 1he Unvied States Qoverrssert e s

National Library of Medicine

Log In
Natiors oritar for B) oty arrraion

S0 Emal Send to Sor Most recent -3 i-
by
) »
e Page 1 of 18

Incidence, Management, and Hospital Costs of Orthopaedic Injuries of £
Scooter Riders in Western Australia
Reubenhaimer K Szeligs K. Manars JR, Fetovich DM, Pant JGA, Blakeney WG
y Med. 20230 1121201 65681 o 15 220858
Padr 192729 Free PMC article
The use of electric scooters (o-scooters) it Incroasng In Australia and internationally, The

Increasing availatility of o-scooters has led 1o a fse 0 the number of injuries, with most patients

2015
sustaning orthopaedic Injuries
E-scooter-refated orthopedic injuries and the treatments applied: are these
Abstract "
SCooters a now means of transportation o W source of trauma
Free full text E 10rek S5, Ulusoy |
Full tenxt BMC Emerg Med. 2023 Sep 19:23(1110. dok: 10.1106/12873-023 37
¢ PMID 20686 Eree PMC artiche

in paraliel with thia, the number of e-scooter-related injuries has ncressed gradually, The sm of

s atudy was 1o deterrnine the types of e-scooter-telated arthapedic injuries, 1o evaliate
Assoclated data ¥
hosoitalization and surgical treatments, and 1o investgate



MI Wissenschaftlicher Uberblick

) " ’ > Jourmal of 3
World J Emerg Med, Vo, . Clinical A Der Unfallchirurg
Original Artid

Article Originalien

CharaCter“ Unfallchirurg 2021 - 124382390 Ofivia Mair - Markus Wurm - Michael Miller - Frederik Greve - Sebastian Pesch -
E mergenC) Related Ac httpsidol org/10.1007/s00113 -’_1‘2,’] 00910-7 Dominik Pﬂ*ﬁnqﬂ . Peter Biberthaler - Chlodwlg Kirchhoff - Michael Zyskowskl

° f G Anqemmmgf‘ 29. Eemen\bgr 2020 Khewk und Polibhinik fir Undalichirgie, Klinilom rechts der bsar, Techmmche Universtst Munchen,
after the l n rom erm q"‘)':::l:'::zgci’dg;;’b” 200 Manchen, Ceutschland
o
T h e I r Philipp Stormann ' Redaktion =

retrospeCtl Max Leiblein !, Das W. Mutschler, Miinchen E_Scoote r_U nfal Ie und deren

H. Polzer, Munchen

U se F U josisicman,orse T irLuse 8. Ockert, Munchen Fol gen

Department of Tr

b l " Division of Orthopedic. Germany; ""’*"'j L) )
P FODU  universiey, el Aviv 64 et - Erste prospektive Analyse der
" Head of FMedata AI C alexander lug @t Verletzungsrate und Verletzungsmuster im
. . University, Tel Aviv 642 aerztlicherdirekt >
It's a bird. It ’ *  Comespondence: Url)aﬂ(’n Ra“”1 eimner dQUtSChGn

No. it’s a scoore  Corresponding Author:

Received: 8 April 200 Mi”IOH(‘nStadt

Choron RL, Sakran JV. The Integration of Electric Scooters: Useful Technology or Public Health Problem? Am J Public Health. 2019 Apr;109(4):555-556.

Shichman |, Shaked O, Factor S, Weiss-Meilik A, Khoury A. Emergency department electric scooter injuries after the introduction of shared e-scooter services: A retrospective review
of 3,331 cases. World J Emerg Med. 2022;13(1):5-10.

Stormann P, Klug A, Nau C, Verboket RD, Leiblein M, Miiller D, Schweigkofler U, Hoffmann R, Marzi |, Lustenberger T. Characteristics and Injury Patterns in Electric-Scooter Related
Accidents-A Prospective Two-Center Report from Germany. J Clin Med. 2020 May 22;9(5):1569

Mair O, Wurm M, Muller M, Greve F, Pesch S, Pforringer D, Biberthaler P, Kirchhoff C, Zyskowski M. E-Scooter-Unfélle und deren Folgen : Erste prospektive Analyse der
Verletzungsrate und Verletzungsmuster im urbanen Raum einer deutschen Millionenstadt, Unfallchirurg. 2021 May;124(5):382-390.



M Wissenschaftlicher Konsens TUT

« Population und Zeitpunkt

Manner (60-70%) zwischen 20-45 Jahren (50-60%)
30-45% unter Alkoholeinfluss

25-40% Verunfallen bei der ersten Fahrt
Helmquote unter 10%, bei Miete unter 5%
Freitag-Sonntag (45-60%), 21-7Uhr (ca. 40%)

Stationare Aufnahme in 20-25%



M Wissenschaftlicher Konsens TUT

Unfallmechanismus

- Selbstverschuldete Sturzte (45-60%)

- Kollision mit Verkehrsteilnehmer (15-25%)

- Kollision mit Verkehrshindernissen (10-15%)

- Unklare Unfallursache (10-15%)



M Wissenschaftlicher Konsens TUT

« Traumafolgen
- Unter Alkohol:
Kopf/Gesichtsverletzungen jeder Art
- Ohne Alkohol:

Obere Extremitat > Untere Extremitat > WS/Becken



Studien aus der TU Miinchen

Der Unfallchiru

Originalien

Unfallchirurg 2021 - 124382-3%0

hetpsy/doi 009/10.1007/500113020-00910-7
Angenommen: 29. September 2020

Online publiziere 27. Oktober 2020

O Der/die Autorien) 2020

Redaktion

W. Mutschler, Miinchen
H. Polzer, Munchen

8. Ockert, Monchen

)

Ollivia Mair - Markus Wurm - Michael Miller - Frederik Greve - Sebastian Pesch -
Dominik Pférringer - Peter Biberthaler - Chlodwig Kirchhoff - Michael Zyskowski

Khewk und Polibhnik fir Urdallchimagie, Kimikuen rechis der bsar, Technnche Universtst Munchen,
Manchen, Ceutschland

E-Scooter-Unfalle und deren
Folgen

Erste prospektive Analyse der
Verletzungsrate und Verletzungsmuster im
urbanen Raum einer deutschen
Millionenstadt

Hirnschadel/Kopf (23):
Intrazerebrale Blutung (4)
Schédel-Hirn-Trauma 1. Grades (1))
Kallottenfraktur (3)

iss-Quetsch-Wunde (4)

Gesichtsschadel/Gesicht (30):
Fraktur (10)
Riss-Quetsch-Wunde/Exkogjation (15)

Schultergiirtel (9):
Claviculafraktur (2)
Schulterprellung (3)

Riss-Quetsch-Wunde (1)
Humeruskopffraktur (2)
Exkoriation (1)

Thorax (3):
Prellung (2)
Rippenfraktur (1)

Wirbelsaule (1):
Proc. tranversus Fraktur LWK 1

Ellenbogen (7):
Radiuskopfchenfraktur (2)
Olekranonfraktur (1)

Ellenbogenprellung (1)

Becken (1):
Prellung

Handgelenk + Hand (11):
Distale Radiusfraktur (2)
Handgelenkprellung (6)
Fingerfraktur (2)
Riss-Quetsch-Wunde (1)

Knie (7):
Tibiakopffraktur (2)
Knieprellung/-distorsion (5)

Sprunggelenk + Fuf3 (10):
OMTV-Basisfraktur (1)
Distorsion (1)
Riss-Quetsch-Wunde (8)



MU Studien aus der TU Miinchen

Article
Is the use of Segways or e-scooters-in-urban-areas-a potential
health risk? A comparison-of trauma consequences:

Kai Hoffeld'?, Olivia Mair\, Markus Wurmy, Philipp Zehnders, Dominik Pforringer, Peter Biberthaler, Chlodwig
Kirchhoff' and Michael Zyskowski'

Kitrekpm sochie der bae, Tochrisch Urnivernisst Mizchan, Kiirek und Pakkind dir Unéallchinargse, Min
hen, Germany
Urahfarnk X8in, Kloeih snd Podiklindh fiar Octbopidie und Usfelldvinungio, Cologre, Gy

*  Comependimas Kal ek egratloom; Mohael Zyskowscsmr. ten de

(Segmay (E Seovten palue
Total cases 56 115
Age, mean + SD (years) 48.04 £+ 14.1 339+ 134 <0.001
Female (%) 39 43 0.679
Quantity (% [CI])
Alcohol 0(0[0;0D
Day of incident
-Monday to Thursday 24 (43 [30;56])
-Friday to Sunday 32 (57 [44;70])
Time of day

-7 am. to 3 p.m.

14 (25 [14;36])

22 (19 [12;26]) 0.377

-3p.m. to9 p.m.

27 (48 [35;61])

0:36])

9pm. to7am.

2(4[-1;8])

Tourist

30 (54 [41;67])

Commuting incident

6 (5[1,9]) 0.08

Helmet worn

7 (48 [35:61])

2 (1.7 [-0.7:4]) <0.001




MU Studien aus der TU Miinchen

Group I Group II
(Segway) (E-Scooter) p-Value
Quantity (% [CI]) Quantity (% [CI])
ISS mean + SD 6.9+ 6.8 56+ 64 0.211
Injury: fracture (any) 29 (52 [39;65]) 51 (44 [35;53]) 0.361
Injury: bruise (any) 19 (34 [22;46]) 44 (38 [29,47]) 0.582
Injury: wound (any) 15 (27 [15;38]) 55 (48 [39;57]) 0.008
Injury: dislocation (any) 2 (3[-1;8]) 4 (310.1,7]) 0.975
Head
-Traumatic brain injury 10 (18 [8;28]) ;40]) 0.06
-Intracranial hemorrhage 3(5[-0,5;11]) [0,6;8]) 0.76
-Fracture of brain skull 1(2[-2,5]) 9 (8 [3;13]) 0.11
-Fracture of viscerocranium 2 (4[-1,8]) @ ;28]) <0.001
-Soft tissue injury 6 (11 [3;19]) 3 [20;37]) 0.009
-Tooth fracture 0 (0 [0;0]) 9 (8 [3;13]) 0.03

*Kai Hoffeld, Olivia Mair, Markus Wurm, Philipp Zehnder, Dominik Pforringer, Peter Biberthaler, Chlodwig Kirchhoff, Michael Zyskowski,
Medicina (Kaunas). 2022 Aug 2;58(8):1033. doi: 10.3390/medicina58081033. PMID: 36013500; PMCID: PMC9416416.
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Studien aus der TU Miinchen

Subgroup I Subgroup II
(E-Scooter Intoxicated)  (E-Scooter Not Intoxicated) p-Value
Quantity (% [CI]

Male (%) 29 (81 [68;93]) 36(47 [36;58]) <0.001

ISS mean + SD 45+ 64 0.004

Injury: fracture (any) 32 (42 [31,53]) 0.095

Injury: bruise (any) 44 (38 [29;47]) 0.582

Injury: wound (any) 32 (42 [31,53]) <0.001

Head 26 (34 [23;44]) <0.001

Upper limb 35 (45 [34,57]) <0.001

Lower limb 6 (17 [4;29]) 33 (43 [32,54]) <0.001

Surgery 12 (33 [18;49]) 14 (18 [10;27]) 0.075

Inpatient submission 14 (39 [23;55]) 14 (18 [10;27]) 0.017

X-ray 10 (27 [13;42]) 63 (82 [73;90]) <0.001

CT limbs 0 (0[0:0]) 12 (16 [7;24]) 0.012

CT cranial/cervical 24 (67 [51;82]) 17 (22 [13;31]) <0.001
spine

CT facial skull 23 (64 [48;80]) 11 (14 [6;22]) <0.001

*Kai Hoffeld, Olivia Mair, Markus Wurm, Philipp Zehnder, Dominik Pforringer, Peter Biberthaler, Chlodwig Kirchhoff, Michael Zyskowski,
Medicina (Kaunas). 2022 Aug 2;58(8):1033. doi: 10.3390/medicina58081033. PMID: 36013500; PMCID: PMC9416416.



M Daten aus dem deutschen TraumaRegister DGUe

Variable
Geschlecht

Alter

BG-licher Unfall

Transport in die Klinik

Auspragung
mannlich (%)
weiblich (%)

0-9 Jahre
10-17 Jahre
18-40 Jahre
41-60 Jahre
61-99 Jahre
Gesamt

BG
Privat
Gesamt

Bodengebunden
Luftgebunden
Gesamt

30 (81,3)
R0 (18,8)

64 (40,0)
61(38,1)

1

160 (100)

E-Scooter (n=151)
17 (11,3)

134 (83,4)

151 (100)

E-Scooter (n=15
145 (93,5)

155 (100)

Unverdffentlichte Daten, Under Review

Andere Verkehrsteilnehmer (n=20402)
14675 (71,9)
5727 (28,1)

261 (1,3)
1164 (5,7)
6156 (32,5)
6625 (32,5)
6196 (30,4)
20402 (100)

Andere Verkehrsteilnehmer (n=18888)
3138 (16,6)

15750 (83,4)

18888 (100)

Andere Verkehrsteilnehmer (n=19915)
15038 (75,5)

4877 (24,5)

19915 (100)

P-Wert



M Daten aus dem deutschen TraumaRegister DGU®

Aufnahmen nac Aufnahme Wochentag/Wochenende (in %)

5(

70
40

60

50
20 v

40
:‘“ | I I
- J(

H I I I
0

Winter Frishling Fahrrad/£-Bike Auto/Motorrad FuBganger
JU— t Fahrrad/E-Bike = = Wochentag (Mo-Do) ® Wochenede (Fr-So)

Unverdffentlichte Daten, Under Review



MU Daten aus dem deutschen TraumaRegister DGU®

Aufnahme Tag/Nacht (in %)

120
Laborchemischer Blutalkoholnachweis bei Aufnahme (in %)
100
60
E-Scooter
40
20 0 20 40 60 80 100 120
m kein Alkohol  m Alkehol
5 —

E-Scooter Fahrrad/£-Bike Auto/Motorrad FuSginger Gesamt

@ Tag (06:00-18:00)  w Nacht (18:00-06:00)

Unveroéffentlichte Daten, Under Review
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Verletzungsmuster: AlS-Score 2+ (in %)

70

60

50

40

30

20

10

Kopf Gesicht Arme Thorax Abdomen Wirbelsdule Becken Beine

mm E-Scooter Andere Verkehrsteilnehmer

Unvero6ffentlichte Daten, Under Review



MI Praventionsstrategien

Helmpflicht und Geschwindigkeitsbegrenzung
»  Helmpflicht in Danemark seit 1.1.2022 g4
« Sonstin noch keinem anderen Land dé A

1"

 Problem ist die Umsetzung (Hygiene/H

X Bagr



MI Praventionsstrategien

* Fahrsicherheitstraining MUNCHEN MUNCHEN UND
REGIO! REGION

ErStfahrer SChUIUng l“—"‘\"l:;“ Samstag, 16, Juli 2022
\rtikel 3/12

Sicherheit am Gerét issiiunatosiil

Zuviele Verletzte gicherheitstraining fiir E-Scooter
= Starten, Bremsen, Kurven Unfallmediziner wollen das F
Scootern sicherer machen Gefahrliche Lassigkeit

VON JOACHIM MOLTER ©

Awareness schaffen ________ DieZahlder E-Scooter-Unflle hat sich im

: . I vergangenen Jahr verdreifacht - immer
Problem: 4 ’ &ﬁ wieder ist Alkohol im Spiel, meist

' Unerfahrenheit. Bei einem

» Die Hauptrisikogruppe (Manner 2C

Sicherheitstraining klart das Klinikum rechts
der Isar Giber Risiken auf.

nicht zum Training puen ats ewach nurn bssehen ' VON MELANIE STROBL



MI Losungsstrategien der Anbieter

Siiddeursche Zeilung < Solner Gtadi-Anaciqer m ()
Meine SZ SZ Plus Ukraine Israel Po _

Die ersten 3-5 Fahrten nur zwi

Mobilitiit am Oktoberfest

Betrunkene Wiesn-Best
GGSCthndlgkelt an 15km/h d cher auf E-Scootern - wi Startseite > Kéln > Reaoktionstest: E-Scoot

Apps das verhindern wo
Roller in Kéin mit neuer Funktion

Verpflichtende Schulung bei A '*" E-Scooter-Anbieter will

27. Saptember 2022, 13:27 Uhr Lesezait: 3 min

betrunkene Fahrer schiitzen
Bonus fur unfallfreies Fahren E Hil

Gemerkt [] Kéin Sport FC Region

Van Moritz Wist und Latissa Rehback

Eine NULL Alkohol Strategie -3

Helmpflicht/Verglnstigungen f

Wer zu viel Alkohol getrunken hat; solite nach dem
Qktoberfest-Basuch lieber laufen. (Foto: Robert Ha

Lizensvergabe flr Anbieter an _ o
Zieh dem Mannlein einen Helm auf,

lieber Wiesn-Besucher: Mitdieseru

anderen Aufgaben wollen Apps die

Seit April 2021 operiert der E-Scooter-
Anbieter Voi in Koln.

- 2 » o Copynaht: Martinno Govert
Reaktion derjenigen testen, die runc pyng



MU Diskussion TUm
EL HOTZO
| @elhotzo

eScooter auf keinen Fall verbieten,
sondern daflr sorgen, dass sie nur
noch auf Autoparkplatzen abgestellt
werden durfen

Danke fur Ihre

_ _ _ Aufmerksamkeit
Michael.Zyskowski@mri.tum.de
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