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Verkehrsbetriebe Zürich   
Unternehmensbereich Infrastruktur    

 

 

VBZ- Katalog elektrische Anlagen   

     

 Normal-Nr.  Mastenfundamente   

4540-980-501  VBZ Mastfundament (Standard) 

4540-980-502  VBZ Mastfundament mit Steigzone 

4540-980-503  VBZ Mastfundament mit Steuerkasten + Steigzone 

4540-980-504  VBZ Mastfundament mit 600 V-Einspeisung 

4540-980-505  VBZ Mastfundament mit 600 V-Einspeisung + Steigzone 

 

 

   Mauerhaken   

4540-980-506  VBZ Mauerhaken Typ A   
     Stahlbolzen für Beton mit oder ohne Isolation   

4540-980-507  VBZ Mauerhaken Typ A1 (Variante zu Typ A)   
     Mauerhaken für Beton mit oder ohne Isolation   

4540-980-508  VBZ Mauerhaken Typ A2 (Variante zu Typ A)   
     Mauerhaken für Beton ohne Isolation   

4540-980-509  VBZ Mauerhaken Typ A3 (Variante zu Typ A)    
     Mauerhaken für Backsteinmauerwerk ohne Isolation   

4540-980-510  VBZ Mauerhaken Typ B1 (Bolzenlänge 120 bis max. 200mm)   
     Grundplatte mit Bolzen 

4540-980-511  VBZ Mauerhaken Typ B2 (Bolzenlänge 180 - 300mm)   
     Grundplatte mit sep. Bolzen, ohne Verstärkung “ Auslaufmodell“ 

4540-980-512  VBZ Mauerhaken Typ B3 (Bolzenlänge 180 - 700mm)   
     Grundplatte mit sep. Bolzen, mit Verstärkung 

4540-980-513  VBZ Mauerhaken Typ B4 (Bolzenlänge 180 - 400mm)   
     Grundplatte mit sep. Bolzen, mit Verstärkung 

4540-980-514  VBZ Mauerhaken Typ D 
  für provisorische Auslegermontagen an Gebäuden, oder provisorische 
 Abspannungen an Gebäuden und Konstruktionen   

4540-980-515  VBZ Ankerstange 
     Einzelbefestigungspunkt an Betongebäude ohne Isolation   
     für provisorische Abspannung oder  Auslegermontagen    

 

 

   Masten   

4540-980-516  Abspannmasten ewz / vbz 
 
 



  

Verkehrsbetriebe Zürich   
Unternehmensbereich Infrastruktur    

 

 

    600 V – Stromversorgung 

4540-980-521  VBZ Standard-Rückleiterschacht 
   Abzweigkasten 86   

4540-980-522  Prinzip-Plan Rückleiter 

4540-980-523  Aufbau Speisung bis Schaltkasten 

4540-980-524  Prinzip-Plan Tiefenerder (Blitzschutz) 

4540-980-525  Niederspannungsbegrenzer in Wisar-Schrank 

4540-980-526  Schema Blitzschutz 

 

    Weichensteuerung Tram 

4540-980-531 Masten - Compaktanlage Steuerkasten 

4540-980-532  Kabinen - Fundament 1.20 m 

4540-980-533  Kabinen - Fundament 2.40 m 

4540-980-534  Prinzip Schema Weichenanlage 

4540-980-535  Tramantennen-Schlaufe im Rasentrasse 
   Varianten Standard- und Entstörscheife   

4540-980-536  Tramantennen-Schlaufe im Asphaltbelag 
   Varianten Standard- und Entstörscheife   

4540-980-537  Erdungskasten 

4540-980-538  Signal - Mastfundament 

 

 

   Weichensteuerung Trolleybus   

4540-980-541  Trolleybus - Weichen - Schlaufe Standard 

4540-980-542  Schachtsystem Trolleybus - Schlaufe   

 

 

   Schienenschmieranlage - Steuerung    

4540-980-551  Prinzip-Schema Schmieranlage  

 













A4

Normal

4540-980-506

VBZ Mauerhaken Typ A

Stahlbolzen für Beton mit oder ohne Isolation

Nachträgliche Montage an bestehenden Gebäuden

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:
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Züri LinieVBZ
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SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Querschnitt 1:2

Detail Ringmutter M36 1:1

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] SAP-Nummer
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A4

Normal

4540-980-507

VBZ Mauerhaken Typ A1(Variante zu Typ A)

Mauerhaken für Beton mit oder ohne Isolation

Zum Einbetonieren an neuem Gebäude

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016

-

SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N]

Mauerhaken Typ A1 15'000 - 25'000variabel

SAP-Nummer

Grundriss 1:2.5
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Querschnitt 1-1  1:2.5
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A4

VBZ Mauerhaken Typ A2
Normal

4540-980-508

(Variante zu Typ A)

Mauerhaken für Beton ohne Isolation

Zum Einbetonieren an neuem Gebäude

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016

-

SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Querschnitt 1-1  1:2

Grundriss  1:2

1 1

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] Artikelnummer

Mauerhaken Typ A2 800434415'000180 x 112
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Verankerung im Beton
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Grundriss  1:2

A4

Normal

4540-980-509

(Variante zu Typ A)VBZ Mauerhaken Typ A3  

Mauerhaken für Backsteinmauerwerk ohne Isolation

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016
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SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [cm] Tragkraft in [N]

800434315'00025 x 11.2Mauerhaken Typ C

SAP-Nummer

Querschnitt 1-1  1:2
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A4

Normal

4540-980-510

VBZ Mauerhaken Typ B1

Grundplatte mit Bolzen

Bei nachträglichen Fassadenisolationen bis 150mm Gesamtdicke, von Betonfassaden

Bolzenlänge 120 bis max. 200mm

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:
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Plan Nr.:

Züri LinieVBZ
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Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] Artikelnummer

Bolzen M16

Befestigung mit 
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Querschnitt 1:2.5
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momentanzug verlangt. Materiallieferung 
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nach Absprache durch Dritte, dabei wird 
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Ringmutter

Anker

120 - 200

100 - 18020

200 x 200 x (120 - 200)Rollstahlbolzen mit Grundplatte
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Detail Ringmutter
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A4

Normal

4540-980-511

VBZ Mauerhaken Typ B2

Auslaufmodell!Grundplatte mit sep. Bolzen, ohne Verstärkung

Bolzenlänge 180 - 300mm

Bei nachträglichen Fassadenisolationen oder Vorfassadenmontagen bis max. 250 mm Tiefe, an Betongebäuden

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016

-

SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] Artikelnummer

Isolation / Dammplatte

Grundplatte

Rollstahlbolzen 180 - 300

Querschnitt 1:2.5
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Detail Ringmutter
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VBZ Mauerhaken Typ B3

Normal

4540-980-512

A4

-

Bei nachträglichen Fassadenisolationen oder Vorfassadenmontagen bis max. 650mm Tiefe, an Betongebäuden

Grundplatte mit sep. Bolzen, mit Verstärkung

Bolzenlänge 180 - 700mm

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:
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Plan Nr.:

Züri LinieVBZ
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Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] Artikelnummer

Isolation / Dämmplatte

Grundplatte

Rollstahlbolzen

Querschnitt 1:2.5
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A4

Normal

4540-980-513

VBZ Mauerhaken Typ B4

Bei nachträglichen Fassadenisolationen oder Vorfassadenmontagen bis max. 350mm Tiefe, an Backsteingebäuden

Grundplatte mit sep. Bolzen, mit Verstärkung

Bolzenlänge 180 - 400mm

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:
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Plan Nr.:
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Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] Artikelnummer
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Rollstahlbolzen 180 x 400

Querschnitt 1:2.5
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Detail Ringmutter
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A4

Normal

4540-980-514

VBZ Mauerhaken Typ D

oder provisorische Abspannungen an Gebäuden und Konstruktionen

Für provisorische Auslegermontagen an Gebäuden,

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:
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Plan Nr.:
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Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

Bezeichnung Bemassung in [mm] Tragkraft in [N] SAP-Nummer
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Backstein

Siebhülse

M16 Anker

Befestigung mit 

zum Schweissen am Stahlmasten
Befestigungsbügel mit Löcher

Hit-RE 500

-nass / Diamantbohrer

(alt 150)

Ausblasen Hit-HY 200

-trocken (normal) mit

Bohrung:

L = ca. 140mm

Kernbohrung ø 18mm

Anker

200 x 50 x 20

160 x 50 x 10

20

M16

15'000 / 25'000

erfolgt durch VBZ.

momentanzug verlangt. Materiallieferung 

forderten Tragkraft und Bestätigung Dreh-

eine Garantie für Gewährleistung der ge-

nach Absprache durch Dritte, dabei wird 

Mauerhaken durch VBZ. In Ausnahmefällen 

Ankern (Drehmomentschlüssel). Montage 

Min. 120Nm - 150Nm Anziehungskraft bei 

Hilti-Hit - HY-70

Kleber z.B. 

L = ca. 140mm

Bohrung ø 22mm
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M20

Beton

Verankerungslänge min. 170mm
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Konter-

82mm

34mmKernbohrung ø 24mm, L = ca. 180mm

M20

Beton
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mutter M20

Konter-

einer Ringunterlage)

montiert oder mit

entweder direkt 

(Ankerstange wird

U-Scheibe

Hit-RE 500

-nass / Diamantbohrer

(alt 150)

Ausblasen Hit-HY 200

-trocken (normal) mit

Bohrung:

einer Ringunterlage)

montiert oder mit

entweder direkt 

(Ankerstange wird

U-Scheibe

erfolgt durch VBZ.

momentanzug verlangt. Materiallieferung 

forderten Tragkraft und Bestätigung Dreh-

eine Garantie für Gewährleistung der ge-

nach Absprache durch Dritte, dabei wird 

Mauerhaken durch VBZ. In Ausnahmefällen 

Ankern (Drehmomentschlüssel). Montage 

Min. 120Nm - 150Nm Anziehungskraft bei 

Innengewinde M20

Innengewinde M20

Typ E) mit Ringmutter
M20 Anker (Mauerhaken 

Anker mit Ringmutter 15'000

16mm
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SAP-Materialnummer 8064954

Pos.

1

2

3

4

5

Bezeichnung Anzahl

1 Stuck

1 Stuck

2 Stuck

1 Stuck

2 Stuck

Werkstoffe

gem. Mönninghoff

Stück-

gewicht

BemerkungenAbmessungen

gem. Mönninghoff

gem. Mönninghoff

gem. Mönninghoff

gem. Mönninghoff

304 kg

409 kg

163 kg

37 kg

130 kg

Bodenplatte

Kastenrahmen

Zwischenrahmen

1340 x 1000 x 100

1100 x 800 x 420

1100 x 700 x 150

Klasse B 125

Klasse B 125

1220/1100 x 820/700 x 120

_

 [mm] lxbxh

Deckelrahmen AM/i.L.

Deckel ohne Entlüftung AM/i.L. 800/700 x 600/550 x 120

Schacht komplett 1'173 kg

-Klasse D 400

-Klasse B 125

Schachtabdeckung nach DIN EN 124 und DIN 1229

DIN 4085 'Berechnung des Erddrucks'

-Strassenverkehr (max. 100 kN Radlast)

-Fussgängerverkehr (aussergewöhnlich max. 40kN Radlast)

Bemessen nach DIN Fachbericht 101 für Einwirkungen aus:

Beton > C 35/45 DIN 1045

Angaben MÖNNINGHOFF

z.B. aus Betonfertigteile nach

1100 x 800 i.L.

Abzweigekasten 86

nach DIN 1045 oder z.B. MÖFIX-Schachtbaumörtel auszubilden

Die Fugen zwischen den Bauteilen sind mit Zementmörtel

Einbau:

Alle Masse in mm

Verschlussbecher DN 110 für nicht benötigte Öffnungen

Zwischenrahmen 7.5 cm

Bodenplatte geteilt mit Sicherloch, 10cm

Schmutzschale, rund, PVC oder feuerverzinkt

Verschraubte/verriegelbare Abdeckung

Tagwasserdichte Schachtabdeckung

Auspflasterbare Schachtabdeckung

Schachtabdeckung ohne Entlüftung

Ferner sind lieferbar:

1
0
0

4
2
0

1
5
0

1
5
0

1
0
0
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PE-Rohr ø100

nach Norm TAZ / VBZ
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Rückleiterschacht

EK Erdungskasten

KRFW M32

gem. Norm 521

Typ Abzweigkasten 86

Rückleiterschacht
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Grundriss / Querschnitt 

Grundriss

Querschnitt

Bezeichnung BemerkungenSAP-Nummer

8005335

20cm

20cm

Rückleiterschacht 8064954

8074407

8074409

T-Litze 95mm²

Sammelschiene zu Rückleiterschacht einfach

Sammelschiene zu Rückleiterschacht doppelt

8004890

Erdkasten

KRFW M32

8005305

Rückleiterkabel-Nummerierung

schacht her gesehen

Ansicht immer vom Rückleiter-

Kabelschuh

Speiskabel 400mm2 100er Rohr Erdkasten 95mm2 einfach doppelt

Sammelschiene

2

1

3

4

1

2

3

4

4x1

4x1

4x2

4x2

4

8

12

16

1

1

1

1

2

* Dargestellt: Max. Ausführung für 4 Speiskabel

*

Sammelschiene:

Ausführung abhängig von der Anzahl Speiskabel

mit Sammelschienen
Rückleiterschacht 

Sammelschienen

zu GR-ewz

600V Rückleitung 

1 2 3 4

5 6 7 8

9

13

10

14

11

15

12

16

16 Kabel 95°

KRFW M32

EKEK EK EK

EK EK EK EK

Sammelschienen

4 PE ø100

PE ø100

EK EK EK EK
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SAP-Materialnummer - Liste

Bezeichnung BemerkungenSAP-Nummer

8004120

1
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2

Flexbogen ø 100

Fundationsschicht

OK Terrain
ringsum b=15cm

Schutzanstrich

40 - 5050 - 7040 - 50

1
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8004113
600 V - Einspeisung

Schaltkasten

600 V - Einspeisung

Schaltkasten

Typ Beschreibung SAP-Nr.Schaltkasten

SAP-Schaltkasten

8004148

ø 50 - 70cm

Betonrohre

1

2

40cm

Belastung)

(je nach

ø 50 - 70cm 

Betonrohr

kreuz
Schaltkasten-

rung durch VBZ

mit Installationsrohr Ausfüh-

Beton Mastbord bei Masten 

Typ 2
Schaltkasten

Typ 1
Schaltkasten

ø 100

 Flexbogen

ø 100

2x Flexbogen

8
0

Schaltkasten mit einem Speiskabel
Beispielfoto

820mm

Epoxistandrohr

Epoxistandrohr

150

Schaltkasten: 
Typ 1 mit 1 Stutzen
Typ 2 mit 2 Stutzen

8004210

100-er Flexbogen

Epoxistandrohr

8004155

steckmuffe
Doppel-

Doppelsteckmuffe

Doppelsteckmuffe

gem. Norm 504

Mastfundament 

Schaltkastenkreuz

Doppelsteckmuffe ø 100

gestellt

durch VBZ 

Fahrleitungsmast

4
0
 -
 5

0
5
0
 -
 7

0
4
0
 -
 5

0
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Bezeichnung Bemerkungen

Anschlussschelle

SAP-Nummer
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1.50

40 - 5050 - 7040 - 50

gestellt

durch VBZ 

Fahrleitungsmast

ringsum b=15cm

Schutzanstrich

OK Terrain

Verlängern mit

Frässchlitz

eingestampft

Sand schichtweise

Fundationsschicht

Dmax. 32mm

Beton C25/30

2
0

Tiefenerdsonde

4
0
 -
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0
5
0
 -
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0
4
0
 -
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0

1
.5

0

40 - 50 40 - 5050 - 70

1.50

lastung)
(je nach Be-
ø 500 - 700 

Betonrohr

1.00 bis max. 3.00

Panzerrohr M25

L=1.00m

ø 50 - 70cm, 

Betonrohre

1.00 bis max. 3.00

Widerstand 10 Ohm
    Max. Erd- Übergangs-
liefert und versetzt
durch Fa. Elvatec ge-
Tiefenerdsonde wird

Betonrohr ø30cm, L=50cm

Füllbeton C 12/15, XC1

N
o
rm
 T

A
Z

O
b
e
rb

a
u
 n

a
c
h
 

Dmax. 0-16mm

Beton C25/30

rung durch VBZ

mit Installationsrohr Ausfüh-

Beton Mastbord bei Masten 

Betonrohr eingelegt

Frässchlitz, t=40cm und 

Panzerrohr M25 in 

Betonrohr eingelegt
Frässchlitz, t=40cm und 
Panzerrohr M25 in 

2
0

4
0

L=50cm
Betonrohr ø30cm, 

KRFW M25
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KRFW M25
verlängern mit 

8004247

4.0304.0

zwingend Werkleitungen erheben

Vor Erstellung der Sonde 

1
.0

0
1
0

8075051

8075236

Betonrohr D30xL50xW4

Schachtabdeckung inkl. 

Schraubenabdeckung
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Niederspannungsbegrenzer in Wisar-Schrank
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ø 600 mm

VBZ-Schlaufschacht kasten

Erdungs-

Potenzialausgleichsschiene

Bezeichnung SAP-Nummer Bemerkungen

Kunststoffrohr flex KRGK M50 8004856
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Wartehalle
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Wisar-Schrank
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Wisar-Schrank
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Wartehalle
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VBZ-Schlaufschacht
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KRFW M40KRGK M50

Bahnerde 50mm²

KRGK M50

Sicherungspfosten

Zuleitung ewz

e
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Hst. Gehäuseerde

Netz Zul. 5x6mm²

KRGK M50

KRFW M32

KRFW M40

8075010

KRFW M40 8004891

Niederspannungskabel TT 5x6mm² 8075009

8005139Niederspannungsbegrenzer

KRFW M40

- usw. 16 mm²

- Reklame APG 16 mm²

      Hst. Gehäuseerde 16 mm²

- zusätzliche Haltestelle

Optional:

Prüfbrücke 16 mm²

Hst. Gehäuseerde 16 mm²

Bahnerde 50 mm²

Niederspannungsbegrenzer, Potenzial-

ausgleichsschiene, Hst. Gehäuseerde

Verdrahtung:
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(TB) (TB)

Sichtfenster

ableiter Dehnguard

Überspannungs-

Kabelschuh an Masten

Anschluss mittels

Streckentrenner

Übergangswiderstand Tiefenerder - Erdreicht : max. 20 Ohm

Mastanschluss an Tiefenerder (Mast gilt als Leiter)

Schrumpfschlauch L = 10cm

Schrumpfschlauch L = 10cm

Legende:

Schema Blitzschutz

(schwarz)

25mm²

gelb-grün

50mm²

gelb-grün

50mm²
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Kabinen-Fundament 2.40 m
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Epoxisteigrohr
Steigzone mit 

WA Weichenantrieb

A Antennentopf

WHZ Weichenheizung

SV Schienenverbinder

ISV-S Sperrkreis

ISV-E Sperrkreis

ISW-E Sperrkreis

ISW-S Sperrkreis

Glfu Gleisfühler

EK Erdungskasten

KRFW M25

KRFW M40

KRGK M50

siehe Norm 532 / 533

Kabine 1.20 / 2.40 m

A4

Situation 1:100

Situation 1:100

Normal

4540-980-534

Legende

Prinzip Schema Weichenanlage
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13-15mm

Sand

Vergussmasse

D1 D1

topf ø250mm
Antennen-

bzw. 1.00m x 0.70m
schlaufe 1.00m x 0.75m

Breite Antennen-
1.50m x max. 
Betonsockel 

Ablauf Einbau Schlaufe

3. Vergiessen nach Plan
    (im Topf ca. 30cm Reserve)
2. 4 Windungen Radox Litze einlegen 
1. Schlaufe nach Plan fräsen

Verlegerichtung Schlaufe

gemäss Plan betoniert werden
fräsen, müssen die Betonsockel 
Um die Betonschlaufen optimal zu 

Ablauf Einbau Schlaufe

3. Vergiessen nach Plan
    (im Topf ca. 30cm Reserve)
2. 3 Windungen Radox Litze einlegen 
1. Schlaufe nach Plan fräsen

Verlegerichtung Schlaufe

Moosgummi

oder 4 x 1.5mm²
Kabel T-Litze Radox 3 

A4

Normal

4540-980-535

Situation 1:20

Detail 1 1:2

Situation / Detail

Varianten Standard- und Entstörschlaufe
Tramantennen-Schlaufe im Rasentrasse

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016

-

SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

SAP-Materialnummer - Liste

Bezeichnung BemerkungenSAP-Nummer

8013288

Rasentrasse

2
Litze Radox RXL 155 S 1.5mm

8005398

Betonsockel

Moosgummi ø16mm

8003128Vergussmasse Dilament

Tramantennen-Schlaufe (Standard) Tramantennen-Schlaufe (Endstörschlaufe)

4 Windungen 3 Windungen
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Sand

Vergussmasse

D1 D1

topf ø250mm
Antennen-

Ablauf Einbau Schlaufe

3. Vergiessen nach Plan
    (im Topf ca. 30cm Reserve)
2. 4 Windungen Radox Litze einlegen 
1. Schlaufe nach Plan fräsen

Verlegerichtung Schlaufe

gemäss Plan betoniert werden
fräsen, müssen die Betonsockel 
Um die Betonschlaufen optimal zu 

Ablauf Einbau Schlaufe

3. Vergiessen nach Plan
    (im Topf ca. 30cm Reserve)
2. 3 Windungen Radox Litze einlegen 
1. Schlaufe nach Plan fräsen

Verlegerichtung Schlaufe

bzw. 1.00m x 0.70m
schlaufe 1.00m x 0.75m

Breite Antennen-

Moosgummi

oder 4 x 1.5mm²
Kabel T-Litze Radox 3 

A4

Normal

4540-980-536

Situation 1:20

Situation / Detail

Varianten Standard- und Entstörschlaufe
Tramantennen-Schlaufe im Asphaltbelag

Detail 1 1:2

Verkehrsbetriebe Zürich

Gez. Gepr. Datum

Revidiert:

Format:

Plan Nr.:

Züri LinieVBZ

06.09.2016
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SNZ

Telefon 044 411 45 02

Infrastruktur

Unternehmensbereich

SAP-Materialnummer - Liste

Bezeichnung BemerkungenSAP-Nummer

8013288

Asphaltbelag

2
Litze Radox RXL 155 S 1.5mm

8005398

Asphaltbelag

Moosgummi ø16mm

8003128Vergussmasse Dilament

Tramantennen-Schlaufe (Standard) Tramantennen-Schlaufe (Endstörschlaufe)

4 Windungen 3 Windungen
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