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1 Einleitung

2 Modellstruktur

Allgemeines

Die vorliegende Dokumentation enthélt einen Uberblick tiber die
Modellstruktur der Bevdlkerungsszenarien (Kapitel 2). Zudem
werden Modellierung der einzelnen Prozesse sowie
Funktionsweise der Parameter anhand von Skizzen erlautert
(Kapitel 3). Statistik Stadt Zirich publiziert drei Szenarien zur
zukunftigen Bevolkerungsentwicklung; die in den jeweiligen
Szenarien gewahlten Parameterwerte sind in Tabellen
dokumentiert (Kapitel 4).

Das Modell fur die Bevolkerungsszenarien besteht einerseits
aus einem Wohnraum-, anderseits aus einem
Demographiemodell. Das Demographiemodell ist hierarchisch
im Wohnraummodell integriert (G_2.1). Das Resultat des
Wohnraummodells besteht aus einer Personenobergrenze fur
die Stadt Zirich (wie viele Menschen kénnen maximal in Zirich
wohnen?); das Demographiemodell bewegt sich innerhalb der
Vorgaben des Wohnraummodells.

Wohnraummodell

Demographiemodell
G_2.1: Wohnraum- und Demographiemodell
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Wohnraummodell

Demographiemodell

Das Wohnraummodell geht vom Wohnungsbestand der Stadt
Zirich aus. Zusatzlich werden geplante und bereits bewilligte
Wohnbauprojekte bertcksichtigt; diese Informationen sind vor
allem fur die Szenarienmodellierung der nachsten funf bis
sieben Jahre relevant. Fur die Zeit danach sind Analysen von
Kapazitaten und Reserven wichtig: Wo gibt es wie viele
Reserven fir die zuklinftige Wohnbautatigkeit? Die Daten zu
Kapazitat, Reserven und Inanspruchnahme der Reserven
werden vom Amt flr Stadtebau (AfS) berechnet. Anhand von
zuklnftigem Wohnflachenkonsum (Quadratmeter Wohnflache
pro Person) und Belegungsquote (Anzahl Personen pro
Wohnung) wird berechnet, wie viele Personen maximal in
Zurich wohnen kdnnen (nach Jahr und Stadtquartier).

Das Demographiemodell beruht auf einem Markov-1 Prozess;
der Bevolkerungsbestand hangt jeweils von dessen
Vorjahreswert ab.

bes; = bes;_1 + geb; — tod; + zuz, — weg; + umz; + ein,

bes: Bevolkerungsbestand am Ende des Jahres t

bes.:  Bevdlkerungsbestand am Ende des Vorjahres von t
gebx Geburten wahrend des Jahres t

tod; Todesfélle wahrend des Jahres t

zZuz; Zuzige wahrend des Jahres t

weg:  Wegzlge wahrend des Jahres t

umz;  Umzlge innerhalb der Stadt wahrend des Jahres t
ein Einblrgerungen wahrend des Jahres t

Bei den Prozessen wird nach dynamischen sowie
systemdynamischen unterschieden. Die dynamischen Prozesse
(Geburt, Todesfall, Zuzug, Wegzug) fihren zu einer
Veranderung der Anzahl Einwohnerinnen und Einwohner. Bei
den systemdynamischen Prozessen verandert sich die
Zusammensetzung, jedoch nicht die Gesamtzahl der
Wohnbevdlkerung.

Die Szenarien werden aufgrund der Daten von 1993 bis 2015

fur die Szenarienjahre 2016 bis 2030 gerechnet. Bestand und

Prozesse werden nach folgenden Kohorten gegliedert:

- Alter: Einzelne Altersjahre von O bis 110

- Geschlecht: Weiblich, mannlich

- Nationalitat: Schweiz, deutschsprachiges Europa
(Deutschland, Osterreich, Liechtenstein), restliches
Europa, restliche Welt

- Raumbezug: Stadtquartiere; die Quartiere des Kreis 1
werden zusammengefasst; dadurch ergeben sich
31 raumliche Einheiten
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Zeitliche Aspekte

Im Szenarienmodell werden verschiedene Zeitspannen
verwendet (G_2.2); der Zeitbezug ist je nach modelliertem
Prozess (Geburten, Todesfélle, usw.) unterschiedlich.
Grundsatzlich sind drei Zeitspannen von Interesse:

Vorhandene Daten: Fir welche Zeitperiode sind Daten
verfugbar?

Datenbasis: Fur die meisten Prozesse werden Trends
oder Mittelwerte berechnet. Als Datenbasis dazu werden
meistens die letzten zehn Jahre verwendet («normale
Datenbasis»). Bei gewissen Prozessen, die sich von Jahr
zu Jahr in ihrer Dynamik nur geringfiigig andern, werden
zwecks robusteren Berechnung langere Zeitperioden
verwendet («lange Datenbasis»). Die «lange Datenbasis»

wird beispielsweise fiir die Berechnung der zukinftigen

Sterberaten verwendet.

- Szenarienjahre: Fur welche Jahre in der Zukunft werden

die Szenarien berechnet?

Vergangenheit Zukunft

Vorhandene Daten

daten.beginn daten.ende
Datenbasis fiir Szenarien
(«normale» Zeitperiode) basis.beginn basis.ende
Datenbasis fiir Szenarien
(«lange» Zeitperiode) basis.lang.beginn basis.lang.ende
Datenbasis fiir Szenarien
(Prozese: Einbiirgerung) basis.ein.beginn basis.ein.ende
Wohnfliche, Belegungsquote:
Vorhandene Daten wf.bg.daten.beginn wi.bg.daten.ende
Wohnfliche, Belegungsquote:
Datenbasis fiir Szenarien wi.bg.basis.beginn wf.bg.basis.ende
mapWohnbau

map.wohnbau.beginn [l map.wohnbau.ende

Zeit

Szenarienjahre
szen.beginn szen.ende

G_2.2: Zeit-Parameter
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3 Prozesse

3.1 Geburt

Altersverteilungen von
Bestand und Geburten
filtern

Die Modelle fur die verschiedenen Prozesse sowie die
Funktionsweisen der Parameter werden anhand von Skizzen
erklart. In diesen Skizzen werden fir die Auswertungsdimensi-
nen Symbol-Werte eingesetzt; beispielsweise wird bei einer
Analyse nach Quartier der Text «Quartier = Hongg» verwendet.
Die Modellparameter sind in den Skizzen stets mit roter Farbe
hinterlegt.

Bei der Berechnung der Fertilitdtsraten wurde Folgendes
beachtet: Weil mehrmals Uber die Altersverteilung gefiltert wird
(Vergangenheit und Zukunft), wird darauf geachtet, dass die
Spannweite an Altersjahren geniigend gross ist, sodass bei
den finalen, gefilterten Daten fir die entsprechenden
Altersjahre («gebarfahiges Alter») Werte vorhanden sind.

Pro Heimatkategorie, Quartier und Kalenderjahr werden die

Altersverteilungen der Anzahl Frauen im Bestand sowie der
Anzahl Geburten mit einem Filter geglattet (G_3.1.1)

Heimat = Schweiz, Quartier = Héngg, Jahr = 2012

Anzahl 4
Geburten

Alter

Bevolkerungs-
bestand

Alter

G_3.1.1: Filter Uber Altersverteilung



Dokumentation «Bevdlkerungsszenarien 2017 — 2030» Seite 8

Fertilitatsraten der
Vergangenheit

Fertilitatsrate: Trend
und Mittel

Die Fertilitatsrate wird bloss im Bereich des sogenannt
«gebarfahigen Alters» berechnet (in Demographie Ublich: 15 bis
49 Jahre). Diese Altersgrenzen werden im
Bevolkerungsszenarienmodell als Parameter gefiihrt, falls die
Altersgrenze in Zukunft angepasst werden muisste.

Heimat = Schweiz, Quartier = Héngg, Jahr = 2012

Fertilitdtsrate

Al'te'r

G_3.1.2: Fertilitatsrate und gebarfahiges Alter

Im Modell werden sogenannte Basisjahre ausgewahlt (z.B. die
letzten zehn Jahre). Fur diese Jahre werden fir die
Geburtenraten nach Heimatkategorie, Quartier und Alter die
Trends respektive Mittelwerte berechnet. Es wird mittels eines
Parameters (geb.anteil.trend) festgelegt, wieviel Prozent der
Differenz zwischen Regression und Mittelwert zum Mittelwert
addiert werden. Es ist aber wenig realistisch, dass sich die
Fertilitatsrate beliebig &ndert. Daher wird eine gewisse
Bandbreite der Fertilitdtsrate angegeben (Parameter
geb.grenze.prozent).

Heimat = Schweiz, Quartier = Héngg, Alter = 34

Fertilititsrate 4

/
N
NN

Kalenderjahre

G_3.1.3: Trend und Mittel der Fertilitatsrate
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Damit (wegen der Einhaltung der Bandbreite) die Kurve der
Fertilitatsrate keine Knickstelle aufweist, wird ein weiterer Filter
angewendet (Parameter geb.window.grenz).

Fertilititsrate 4 -

I_I geb.window.grenz

Kalenderjahre

G_3.1.4: Knickstelle und Filter

Filter Gber Alters- Die Altersverteilungen der zukinftigen Fertilitatsraten werden
verteilung der zukinftigen gefiltert.
Fertilitatsraten

Fertilitdtsrate 4

gebwindow.alter.szen

P

Alter

G_3.1.5: Zukunftige Fertilitatsraten, Filter Gber Altersverteilung
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Geschlechterverhéltnis

Nationalitat von Mutter
und Kind

Nebst der Berechnung der Fertilitatsrate werden im Bereich
«Geburten» Annahmen Uber zukilnftige Werte zum
Geschlechterverhéltnis bei Neugeborenen sowie die Heimat der
Kinder getroffen. In dem Szenarienmodell wird jedoch nicht das
Geschlechterverhaltnis (Anzahl Knabengeburten pro 100
Madchengeburten) sondern der Anteil Madchen verwendet.
Da dieser Anteil keinem Trend unterliegt, wird der Mittelwert der
Basisjahre verwendet.

Kinder haben nicht immer die gleiche Nationalitat wie ihre
Mutter. So ist es beispielsweise mdglich, dass ein
Neugeborenes einer deutschen Mutter, die mit einem
Schweizer Vater verheiratet ist, Heimat Schweiz aufweist. Bei
dieser Abschatzung wird mit dem Parameter geb.heimat.trend
bestimmt, wie hoch der Anteil «Trend» bei den zukinftigen
Jahren ist. Die zuklnftigen Anteilswerte werden proportional
korrigiert, sodass die Summe der Anteile ber Heimat der
Kinder hundert Prozent ergeben.

Heimat der Mutter = Restliches Europa

Anteil der Kinder mit 4
Heimat Schweiz

/
A‘ h JA\ !
AN T

Kalenderjah;e

G_3.1.6: Nationalitat von Mutter und Kind; Trend und Mittel



Dokumentation «Bevdlkerungsszenarien 2017 — 2030» Seite 11

3.2 Todesfall

In der Stadt Zurich sterben pro Altersjahr und Geschlecht zu
wenige Menschen um zuverlassig die Sterberaten nach
Altersjahr und Geschlecht zu schétzen. Dieses Problem tritt
insbesondere im Altersbereich der 20- bis 40-Jahrigen auf. Die
Sterberaten des Bundesamtes fir Statistik (BFS) fur die
gesamte Schweiz weichen beztiglich Werte/Niveau nur
geringfugig von den Stadt Zurich-Daten ab. Die BFS-
Sterberaten sind — wegen der grésseren Population — vor allem
im Bereich der 20- bis 40-Jahrigen deutlich robuster. Deshalb
werden im Bevdlkerungsszenarienmodell die BFS-Sterberaten
verwendet. Diese werden vom BFS berechnet (Sterberate nach
Geschlecht, Alters- und Kalenderjahr; Zeitperiode bis 2050).
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3.3 Zuzug

Zuzugsrate*:
Trend und Mittel

Bei der Berechnung der Zuzugsraten wird unter anderem nach
Quartieren unterschieden. Aus Quartierperspektive ist es
unbedeutend, ob eine Person von ausserhalb der Stadt Zirich
oder aus einem anderen Quartier zuzieht. Deshalb werden bei
den Zuzugsraten die Zuziige von ausserhalb sowie die Zuziige
aus Umziigen gemeinsam betrachtet; diese werden als
Zuzuge* («Zuzuge Stern»; Abkirzung «ZuziigeS») bezeichnet.
Die entsprechende Rate wird Zuzugsrate* genannt.

Zuzugsraten werden in einem ersten Schritt bloss nach Quatrtier
berechnet. Analog zu anderen Prozessen (z.B. Geburt) wird
beim Zuzug ebenfalls ein Parameter fir den Anteil Trend in den
Szenarien verwendet (Parameter zuz.rate.anteil.trend). Der
Parameter zuz.rate.grenze.prozent gibt die Bandbreite vor. Um
zu vermeiden, dass die Kurve der Zuzugsrate eine Knickstelle
aufweist (wegen der Einhaltung der Bandbreite), wird ein
weiterer Filter angewendet (Parameter zuz.rate.window.grenz).

Quartier = Héngg

Zuzugsrate™

/
A_DNSYS
//w’ V f\l

Kalenderjahre

G_3.3.1: Trend und Mittel der Zuzugsrate

Quartier = Hongg

Zuzugsrate™ 4

)
A
AP \’!

Kalenderjah;e

G_3.3.2: Knickstelle und Filter
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Altersverteilung
im Zuzug*

Die Altersverteilung im Zuzug* wird mit dem Parameter
zuz.altvert.window.alter gefiltert. Die zeitliche Veranderung tUber
Jahre wird mittels Parametern zu Trend und Mittel modelliert
(Parameter zuz.altvert.grenze.prozent, zuz.altvert.anteil.trend).
Dabei wird vermieden, dass sich ein Knickpunkt ausbildet
(Parameter zuz.altvert.window.grenz). Anschliessend wird die
Altersverteilung im Zuzug* der zukunftigen Jahre gefiltert
(Parameter zuz.altvert.window.alter).

Quartier = Hongg, Jahr = 2012

Anteil in %

-

Alter

G_3.3.3: Filter der Altersverteilung im Zuzug*

Quartier = Hongg, Alter = 34

Anteil in %

/
,A‘ /\‘/\V/
/\
NV

Kalenderjahre

G_3.3.4: Zeitliche Entwicklung der Altersverteilung im Zuzug*
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Anteil in% 4

>
Kalenderjahre

G_3.3.5: Altersverteilung im Zuzug*: Knickpunkt vermeiden

Anteilin % 4

z2uz.altvert.window.alter

-

Alter

G_3.3.6: Altersverteilung im Zuzug*: Knickpunkt vermeiden
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Die zeitliche Entwicklung der Anteile von Geschlecht und
Heimat (z.B. Schweizerinnen) im Zuzug wird mit den
Parametern zuz.ghvert.anteil.trend sowie
zuz.ghvert.grenze.prozent gesteuert. Anschliessend wird Uber
Kalenderjahre gefiltert um einen eventuellen Knickpunkt zu
vermeiden (Parameter zuz.ghvert.window.grenz).

Anteil in %

zuz.ghvert.grenze.prozent

b

‘,—Tr'encl

-
-

-
-

-
zuz.ghvert.anteil.trend

--------- Mittelwert

Kalen deriah;e

G_3.3.7: Filter der Altersverteilung im Zuzug*

Anteil in % 4

Kalenderjahre

G_3.3.8: Filter Uber Kalenderjahre
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3.4 Wegzug

Wegzugsrate*:
Trend und Mittel

Die Berechnung der Wegzugsraten erfolgt analog dem
Vorgehen bei dem Berechnen der Zuzugsraten. Bei der
Berechnung der Wegzugsraten wird unter anderem nach
Quartieren unterschieden. Aus Quartierperspektive ist es
unbedeutend, ob eine Person von ausserhalb der Stadt Zurich
oder aus einem anderen Quartier zuzieht. Deshalb werden bei
den Wegzugsraten die Wegzlige von ausserhalb sowie die
Wegzlige aus Umziligen gemeinsam betrachtet; diese werden
als Wegzlge* («Wegzlige Stern»; Abkirzung «WegzigeS»)
bezeichnet. Die entsprechende Rate wird Wegzugsrate*
genannt.

Wegzugsraten werden in einem ersten Schritt bloss nach
Quartier berechnet. Analog zu anderen Prozessen (z.B. Geburt)
wird beim Wegzug ebenfalls ein Parameter fur den Anteil Trend
in den Szenarien verwendet (Parameter weg.rate.anteil.trend).
Der Parameter weg.rate.grenze.prozent gibt die Bandbreite vor.
Um zu vermeiden, dass die Kurve der Wegzugsrate eine
Knickstelle aufweist (wegen der Einhaltung der Bandbreite),
wird ein weiterer Filter angewendet (Parameter
weg.rate.window.grenz).

Quartier = Hongg

Wegzugsrate™

/
ADNAT
ANV A

Kalenderjahre

G_3.3.1: Trend und Mittel der Wegzugsrate

Quartier = Héngg

Wegzugsrate® 4

Kalenderjah;e
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G_3.3.2: Knickstelle und Filter

Altersverteilung Die Altersverteilung im Wegzug* wird mit dem Parameter

im Wegzug* weg.altvert.window.alter gefiltert. Die zeitliche Veréanderung
Uber Jahre wird mittels Parametern zu Trend und Mittel
modelliert (Parameter weg.altvert.grenze.prozent,
weg.altvert.anteil.trend). Dabei wird vermieden, dass sich ein
Knickpunkt ausbildet (Parameter weg.altvert.window.grenz).
Anschliessend wird die Altersverteilung im Wegzug* der
zukinftigen Jahre gefiltert (Parameter weg.altvert.window.alter).

Quartier = Héngg, lahr = 2012

Anteil in %

L

Alter

G_3.3.3: Filter der Altersverteilung im Wegzug*

Quartier = Héngg, Alter = 34

Anteil in % 4

/
AP /\Vf
AN
NNV

Kalenderjahre

G_3.3.4: Zeitliche Entwicklung der Altersverteilung im Wegzug*
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Anteilin % 4

Kalenderjah;e

G_3.3.5: Altersverteilung im Wegzug*: Knickpunkt vermeiden

Anteilin% 4

weg.altvert.window.alter

=

Alter

G_3.3.6: Altersverteilung im Wegzug*: Knickpunkt vermeiden
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Die zeitliche Entwicklung der Anteile von Geschlecht und
Heimat (z.B. Schweizerinnen) im Wegzug wird mit den
Parametern weg.ghvert.anteil.trend sowie
weg.ghvert.grenze.prozent gesteuert. Anschliessend wird tber
Kalenderjahre gefiltert um einen eventuellen Knickpunkt zu
vermeiden (Parameter weg.ghvert.window.grenz).

Anteil in % 4

~=Trend

weg.ghvert.grenze.prozent

-
-

L wej vert.a | d
- g |I rt.anteil.tren
- |

--------- Mittelwert

Kalen derjahrre

G_3.3.7: Filter der Altersverteilung im Wegzug*

Anteil in % 4

Kalenderjahre

G_3.3.8: Filter Uber Kalenderjahre
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3.5 Umzug

Die Umzlge werden im Rahmen der Zuziige und Wegziige
bertcksichtigt: In der Quartierperspektive werden Umziige zu
Zuzlgen dazugezahlt und als Zuzlge* bezeichnet. Damit
kénnen die Migrationsprozesse sowie die zukinftigen
Bevdlkerungsbestande praziser geschéatzt werden.

Es kann jedoch auch interessieren, wie gross Umzug, Zuzug
und Wegzug in Zukunft sind. Dazu wird der Anteil der Umzlige
an den Zuziigen* (Zuziige plus Umziige) berechnet. Dadurch
kann fur die Szenarienjahre die Anzahl Umzlge abgeleitet
werden. Diese Berechnung wére auch basierend auf den
Anteilen in den Wegzugen moglich; die Unterschiede zwischen
den beiden Methoden (Basis Zuzug vs. Basis Wegzug) sind
gering. Bei der Anteilsberechnung wird analog zu anderen
Prozessen Uber Altersjahre gefiltert (Parameter
umz.window.alter).

Personen hohen Alters ziehen selten um oder zu. Wegen
geringen Fallzahlen im Umzug und Zuzug* ist es ab einem
gewissen Alter nicht mehr sinnvoll, die Umzugsanteile pro
Altersjahr zu berechnen. Stattdessen werden ab einem
bestimmten Altersjahr (nach Alter) konstante Umzugsanteile
verwendet (Parameter umz.alter.max). Zwischen den
Geschlechtern sind die Unterschiede beziiglich Umzugsanteil
gering. Damit die Umzugsanteile praziser geschatzt werden
konnen, wird daher nicht nach Geschlecht unterschieden.

Jahr = 2012, Quartier = Hongg, Heimat = Schweiz

Anzahl 4
Umaziige
Alter
Anzahl 4
Zuziige™
Alter

G_3.5.1: Filter Gber Altersverteilung
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Trend-Grenzen

Analog zu den Berechnungen bei Zuzug und Wegzug werden
Trends im Umzugsanteil nur ab einer bestimmten Anzahl
Datenpunkte bei den Zuzligen* errechnet. Falls es weniger
Zuzlge gibt, wird bloss das Mittel Gber alle Kalenderjahre
(Basisjahre, lang) berechnet (Parameter weg.ant.anz.mittel).

Im Gegensatz zu den Prozessen Zu- und Wegzug wird hier
keine Rate sondern ein Anteil berechnet. Daher wird nicht wie
bei Zu- und Wegzug ein Parameter eingeflihrt, unter dem der
Umzugsanteil als Null geschatzt wird; das ware inhaltlich wenig
sinnvoll (z.B. ist der Anteil bei hohen Altersjahren nicht null,
sondern wegen den wenigen Datenpunkten bloss schwierig zu
schatzen).

Alter =73, Quartier = Hongg, Heimat = Schweiz

Anzahl
Zuziige*®

Kalenderjah;e

Anzahl Zuziige*: Summe iiber Kalenderjahre

G_3.5.2: Mittelwert vs. Trend und/oder Mittelwert
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Trend und Mittel Wie bei anderen Prozessen wird auch beim Umzug der Trend-
anteil als Parameter geflhrt.

= Trend
"'

Umzugsanteil 4

Kalenderjahr'e

G_3.5.3: Umzugsanteil; Trend und Mittel

Filter Gber Zum Schluss wird der Umzugsanteil der Szenarienjahre tber
Altersverteilung Altersjahre gefiltert.

Umzugsanteil 4

umz.window.alter.szen

Alter

G_3.5.4: Filter Uber Altersverteilung
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3.6 Einburgerung

Bei Burgerrechtswechseln sind vor allem die Veranderungen
hin zum Schweizer Burgerrecht haufig (d.h. Einbirgerung;
machen mehr als 95 % der Félle aus). Daher werden im
Folgenden bloss Einblrgerungen betrachtet.

Es zeigt sich, dass die Einblrgerungsraten kaum eine
Geschlechtsabhéngigkeit aufweisen; deshalb wird nicht nach
Geschlecht unterschieden. Zudem sind Jahre mit zahlreichen
Einburgerungen und Zeitperioden mit wenigen zu
beobachteten, was auch mit Anderungen der Gesetzeslage zu
tun hat (z.B. Doppelbirgerschatt fir Deutsche). Diese zeitlichen
Muster unterscheiden sich kaum nach Alter und Stadtquartier;
daher wird der zeitliche Trend der Einblrgerungsrate bloss
nach Nationalitdtenkategorie unterschieden. Analog zu
anderen Prozessen wird zuerst Uber Altersjahre gefiltert. Well
die Einblrgerungsraten der Neugeborenen (d.h. Null-Jéhrigen)
besonders hoch sind, werden diese Werte nicht (wie bei
anderen Prozessen) ungefiltert Gbernommen, sondern mit
einem linkswertigen Filter berechnet.

Quartier = Hongg, Heimat = Restliches Europa

Anzahl
Einbiirgerungen

Al't;r

Bevblkerungs- 4
bestand

Alter

G_3.6.1: Filter Uber Altersverteilung
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Trend und Mittel

Falls die Personenzahl im Bestand null ist, kann die
Einburgerungsrate nicht berechnet werden; auch bei geringen
Bestandswerten ist das Berechnen einer Rate wenig sinnvoll.
Daher wird eine untere Grenze von Personen im Bestand
gewahlt, unter der die Einblrgerungsrate gleich null gesetzt
wird (Parameter brw.rate.anz.null; betrifft hohe Altersjahre).

Alter = 84, Heimat = Restliches Europa

Bevélkerungs- 4
bestand

Kalenderjah;e

Bevﬁlkerungshestana:
Summe liber Kalenderjahre

G_3.6.2: Einblrgerungsrate; Grenzen

Analog zu anderen Prozessen wird der Anteil Trend als
Parameter gewabhlt. Fir die Einblrgerungen werden separate
Basis-Jahre verwendet, weil die Einblrgerungen unter anderem
stark von rechtlichen Rahmenbedingungen der letzten Jahre
abhangig sind.

Heimat = Restliches Europa

Einbiirgerungsrate 4

I(alenderjah;e

G_3.6.3: Einburgerungsrate; Trend und Mittel
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Mit den Einburgerungsraten pro Nationalitatenkategorie (hier
Synonym: Heimat) wird ein Trendfaktor erstellt; dieser
berechnet sich wie folgt:

RTjp,

TF;, =
T RM,,

TFin Trendfaktor nach Jahr (j) und Heimat (h)

RTin Einbilrgerungsrate (Trend) nach Jahr (j) und
Heimat (h)

RMn Einbirgerungsrate (Mittelwert tber Jahre) nach
Heimat (h)

Die Einblrgerungsraten pro Nationalitatenkategorie werden mit
dem Trendfaktor multipliziert. Das ergibt Einbilirgerungsraten
nach Nationalitdtenkategorie und Szenarienjahr. Zum Schluss
werden die zukunftigen Einblrgerungsraten der Szenarienjahre
Uber Altersjahre gefiltert.

Jahr =2024,
Heimat = Restliches Europa

Einbl‘.irgerungsrate‘r

AIt;r

G_3.6.4: EinbUrgerungsrate; Filter Uber Altersverteilung
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3.7 Gebaudebestand und Bauprojekte

Wohnungsabbriuche und
Wohnungssaldo pro
Projekt

Einbindung im
Bevolkerungs-
szenarienmodell

Die bewilligten respektive geplanten Wohnbauprojekte
werden zusammengestellt (mapWohnbau) und mit dem
Gebaudebestand gemass Gebaude und Wohnungsregister
der Stadt Zurich (GWZ) abgeglichen.

Bei der Konsolidierung werden aus dem GWZ auch die
Wohnungen ermittelt, die fur die einzelnen Projekte
abgebrochen werden. Bei bereits bewilligten oder (z.B.
etappiert) in Ausfiihrung begriffenen Projekten werden die
Gesamtzahl der abzubrechenden und die davon noch nicht
abgebrochenen Wohnungen erfasst und somit der vorgesehene
Wohnungssaldo per Stichtag bestimmt. Bei den noch nicht in
Ausfiihrung begriffenen Projekten werden die
Wohnungsabbriiche durch Aufsummierung aller Wohnungen
auf den zugehdorigen Parzellen bestimmt. Der Wohnungssaldo
wird aus der Zahl der neu zu erstellenden minus der noch
abzubrechenden Wohnungen ermittelt.

Die konsolidierte Projektliste mit den Anzahl Wohnungen (Bau
und Abbruch nach Quartier und Jahr, gemeinnitzig und privat)
fliesst in das Wohnraummodell der Bevolkerungsszenarien ein.
Die Vergangenheit hat gezeigt, dass sich viele Projekte
gegenlber den Annahmen bei Projektstart oder auch
Baubeginn verzogern. Die Haufigkeiten der Verzégerung der
Projekte wird mit einer Exponentialfunktion beschrieben.

y = exp(A * At)

y Ergebnis der Exponentialfunktion
A lambda
At Anzahl Jahre der Verzégerung (von O bis 2)

Die y-Werte werden anschliessend so normiert, dass ihre
Summe hundert Prozent ergibt.
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Anteil in % Jahr = 2021

Keine Ein Jahr Zwei Jahre Verzégerung

Verzégerung spiter spdter

G_3.7.1: Verzogerung der Bauprojekte

Es wird jedoch angenommen, dass die Verzégerungen zu
Beginn der Bevolkerungsszenarien-Periode relativ gering sind
(d.h. Projekte mit geringer Unsicherheit), spater jedoch
zunehmen. Daher wird nicht ein tiber die gesamte Zeitperiode
konstanter A-Wert verwendet. Im Modell werden sowohl der A-
Wert zu Beginn (Parameter map.lambda.beginn) als auch am
Ende (Parameter map.lambda.ende) der Periode mit
bekannten Bauprojekten gewahlt. Dazwischen werden die A-
Werte linear interpoliert. Diese lineare Interpolation bewirkt,
dass die Anderungen in den ersten Jahren gering sind und erst
spater exponentiell zunehmen. Zudem wird angenommen, dass
nicht alle geplanten Projekte realisiert werden. Dies wird Uber
die Parameter map.nichtl bis map.nicht6 geregelt.

1 1 Jahre

G_3.7.2: Veranderung des A-Wertes Uber die Zeit
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3.8 Wohnflachenkonsum und Belegungsquote

Wohnflachenkonsum

Falls in einem Quartier pro Eigentumsart (beispielsweise
«gemeinntzig») nur wenige oder gar keine Wohnungen
vorhanden sind (Grenze durch Parameter wf.anzwohn), werden
in diesem Quartier in den Szenarien die stadtischen Werte pro
Eigentumsart verwendet (d.h. Mittelwerte respektive Trends fur
die ganze Stadt). Fur diejenigen Quartiere mit gentigend
grosser Anzahl Wohnungen (und auch fur die gesamte Stadt)
werden Mittelwert und Trend der Wohnflache ermittelt. Analog
zu anderen Prozessen gibt der Parameter wf.anteil.trend vor,
wieviel Trend in die Szenarien Ubernommen wird. Der
zukunftige Wohnflachenverbrauch bewegt sich in einer
gewissen Bandbreite (Parameter wf.grenze.prozent). Damit
dadurch keine Knickstelle entsteht, wird der Verlauf tber die
Kalenderjahre gefiltert (Parameter wf.window.grenz).

Eigentumsart = Gemeinnitzig, Quartier = Hongg

Wohnflache
pro Person i

/
A
NN

Kalenderjahre

G_3.8.1: Wohnflachenverbrauch; Trend und Mittel

Eigentumsart = Gemeinniitzig, Quartier = Hongg

Wohnfliche 4
pro Person

Kalenderjah;e

G_3.8.2: Wohnflachenverbrauch; Knickstelle
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Belegungsquote Bei der Berechnung der Belegungsquote wird analog zum
Wohnflachenverbrauch vorgegangen. Dabei kommen die
folgenden Parameter zur Anwendung:

- bg.anzwohn: Gibt es pro Quartier und Eigentumsart
genigend Wohnungen um fiir die Belegungsquote
Quatrtierzahlen zu verwenden?

- bg.anteil.trend: Anteil Trend in den Szenarienjahren

- bg.grenze.prozent: Bandbreite der Belegungsquote der
Szenarienjahre

- bg.window.grenz: Filter um eventuelle Knickstelle der
Belegungsquote in den Szenarienjahren zu glatten.

Eigentumsart = Gemeinnitzig, Quartier =Hongg

Personen pro
Wohnung 1

/.
J\. A Jﬁ\ I

\'A
N Vv

Kalenderjahre

G_3.8.3: Belegungsquote; Trend und Mittel

Eigentumsart = Gemeinnitzig, Quartier = Hongg

Personen pro 4
Wohnung

/
A
’A‘ h."r \vf
7 v

Kalenderjah;e

G_3.8.4: Belegungsquote; Knickstelle
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Analog zu anderen Prozessen wird der Anteil der
gemeinnutzigen Wohnungen an allen Wohnungen mittels
Trendanteil (Parameter ea.anteil.trend) in die Zukunft projiziert.
Der Anteil bewegt sich innerhalb einer gewissen Bandbreite
(Parameter ea.grenze.prozent). Damit in der Kurve des
zeitlichen Verlaufs nicht ein abrupter Knick auftritt, wird ein
Filter Gber Kalenderjahre angewendet (Parameter
ea.window.szen).

Quartier = Héngg

Anteil der gemeinniitzigen
an allen Wehnungen

/
ADAN]

NV
N Vv

Kalenderjahre

G_3.8.5: Eigentumsart; Trend und Mittel

Quartier = Hongg

Anteil der gemeinniitzigen
an allen Wohnungen

I‘\"II
AP
AT N
/"V

Kalenderjahre

G_3.8.6: Eigentumsart; Knickstelle
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3.9 Kapazitaten und Reserven

Das Amt fir Stadtebau (AfS) der Stadt Zirich fihrt im Rahmen
der Kapazitaten- und Reservenberechnungen (KaReB).
Berechnungen zu Bestand, Kapazitaten und Reserven durch.
Die Auswertungen (insbesondere auch zur Inanspruchnahme
der Reserven) sind im Bericht zur BZO-Teilrevision
dokumentiert (Stadt Zurich, 2014).

Die KaReB-Flachenberechnungen werden unter anderem fir
verschiedene Wohnanteile erstellt (minimaler vs. realer
maximaler Wohnanteil geméass BZO 2014). Der Parameter
kareb.wohnant bestimmt, welcher Wert resp. welches
Mischverhaltnis im Modell ilbernommen wird («Regler-
Parameter»).

Quartier = Altstetten,
Eigentumsart = Gemeinnitzig

Flichen (Kapazitit, Bestand) 4

Flichen gemdss
maximalem Wohnanteil

Flichen gemass
realem Wohnanteil

Flichen geméss minimalem
Wohnanteil nach BZO |

i 1 Parame‘terwefl

-100% 0% 100%
G_3.9.1: Wohnanteil

Analog dazu wird bei den beiden Varianten mit oder ohne
Arealliberbauungen vorgegangen (Parameter kareb.areal).

Quartier = Altstetten,
Eigentumsart = Gemeinnitzig

Flichen (Kapazitit, Bestand) 4

Flichen mit
Arealliberbauungen

Flichen ohne

Arealiiberbauungen i Parameterwert

0% 100%

G_3.9.2: ArealUberbauungen
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Bei den Kapazitatsberechnungen wird vom AfS ein Ausbaugrad
von 85 Prozent angenommen. Dieser wirkt sich direkt auf die
Kapazitatsflachen aus. In den SSZ-Bevolkerungsszenarien wird
der Ausbaugrad als Parameter eingebracht (Parameter
kareb.ausbau).

Flichen (Kapazitat) 4

gemdss KaReB e e e e e e .,
>

im Modell -~
verwendet P

A

Omz——--.‘

L Parameterwert

|
| | g
0% EilEee | 85%  100%

G_3.9.3: Ausbaugrad

Das AfS hat Berechnungen erstellt, wie viele Quadratmeter der
Reserveflachen bis zum Jahr 2040 voraussichtlich ausgenutzt
werden (Inanspruchnahme bis 2040; Stadt Zirich, 2014). Die
Berechnungen l6sen im Bevdlkerungsszenarienmodell die
bisherigen Annahmen gemass RES (rdumliche
Entwicklungsstrategie des Stadtrats; Stadt Ziirich, 2010) ab.
Die Inanspruchnahme kann mittels dem Parameter
kareb.ina.prozentpunkte angepasst werden.

Inanspruchnahme in % 4

im Modell verwendet —

I kareb.ina.prozentpunkte

gemdss KaReB —

G_3.9.4: Inanspruchnahme der Reserven
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Es werden Annahmen getroffen, wie die vorhandenen
Reserven, die bis zum Jahr 2040 ausgenutzt werden, auf die
einzelnen Jahre verteilt werden (jahrliche Inanspruchnahme
der Reserven). Dazu wird ein Parameter kareb.ina.lamda
eingefihrt. Die Verteilung auf Jahreswerte findet mittels
Exponentialfunktion statt:

y = exp(A * At)

y Ergebnis der Exponentialfunktion
A lambda (d.h. Parameter kareb.ina.lambda)
At Anzahl Jahre seit dem Szenarienbeginn plus eins

Die Ergebnisse der Exponentialfunktion werden Uber die Jahre
von Szenarienbeginn bis zum Zieljahr (AfS Berechnungen:
2040; nicht zu verwechseln mit dem SSZ-Szenarienhorizont)
aufaddiert. Das Verhaltnis dieser Summe und der
Inanspruchnahmen bis 2040 wird mit den einzelnen y-Werten
multipliziert. Dadurch ist die Summe der Inanspruchnahme pro
Jahr gleich dem Zielwert (blaue Flache in der untenstehenden
Grafik); die Form der Kurve wird durch die
Exponentialverteilung vorgegeben. Es konnen Spezialfalle
auftreten: So ist es beispielsweise moglich, dass der Zielwert im
Jahr 2040 bereits 100 Prozent betréagt. Fiur die Falle, dass die
Summe bis zum SSZ-Szenarienende 100 Prozent Ubersteigt,
werden Werte vom Szenarienende her gleich null gesetzt,
sodass einerseits der Zielwert eingehalten wird, aber auch die
Gesamtsumme nicht mehr als 100 Prozent betragt.

Quartier = Altstetten,

Eigentumsart = Gemeinnltzig
Inanspruchnahme

pro Jahrin %

! ! L Jahr;
Beginn der Zieljahr  Ende der

Szenarien Szenarien

G_3.9.5: Inanspruchnahme der Reserven pro Jahr
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4 Parameter

Mit den Parametern wird das Bevolkerungsszenarienmodell g-
steuert. Darum werden Parameter auch als «Stellschrauben»
bezeichnet; je nach Parameterwert ergeben sich andere
Szenarienergebnisse.

Statistik Stadt Zurich veroffentlicht drei Szenarien. Das mittlere

Szenario beinhaltet die wahrscheinlichste Bevolkerungsentwic-

lung; oberes und unteres Szenario zeigen die Bandbreite der

mdglichen Entwicklung auf. Im folgenden Kapitel sind Besch-
reibung sowie Werte der Parameter der verschiedenen Szena-
rien dokumentiert. Die wichtigsten Unterschiede zwischen den

Szenarien:

- Unteres Szenario: Ausbaugrad (75 %), Wohnanteil
(Anteil minimal vs. real vs. maximal: -25 %),
Arealliiberbauungen (Anteil mit vs. ohne: 0 %),
Wohnflachenkonsum (Anteil Trend: 0 %), Belegungsquote
(Anzahl Personen pro Wohnung; Anteil Trend: 0 %)

- Mittleres Szenario: Ausbaugrad (85 %), Wohnanteil
(Anteil minimal vs. real vs. maximal: 0 %, d.h. realer
Wohnanteil), Arealiberbauungen (Anteil mit vs. ohne: 50
%), Wohnflachenkonsum (Anteil Trend: 20 %),
Belegungsquote (Anzahl Personen pro Wohnung; Anteil
Trend: 20 %)

- Oberes Szenario: Ausbaugrad (90 %), Wohnanteil (Anteil
minimal vs. real vs. maximal: +25 %), Arealiberbauungen
(Anteil mit vs. ohne: 100 %), Wohnflachenkonsum (Anteil
Trend: 50 %), Belegungsquote (Anzahl Personen pro
Wohnung; Anteil Trend: 50 %)
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Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario
unten mitte oben

daten.beginn Jahr Beginn der SSZ-Daten 1993 1993 1993

daten.ende Jahr Ende der SSZ-Daten 2016 2016 2016

basis.beginn Jahr Basis fiir Szenarien-Rechnung: Beginn 2006 2006 2006

basis.ende Jahr Basis fir Szenarien-Rechnung: Ende 2016 2016 2016

basis.lang.beginn Jahr Langzeit Trends: Lange Basis fiir Szenarien- 1993 1993 1993
Rechnung: Beginn

basis.lang.ende Jahr Langzeit Trends: Lange Basis fiir Szenarien- 2016 2016 2016
Rechnung: Ende

basis.ein.beginn Jahr Basis flr Szenarien-Rechnung (Einburgerung): 2011 2011 2011
Beginn

basis.ein.ende Jahr Basis fir Szenarien-Rechnung (Einbiirgerung): Ende 2016 2016 2016

wf.bg.daten.beginn Jahr Beginn der Daten zu Wohnflachenverbrauch und 2003 2003 2003
Belegungsquote

wf.bg.daten.ende Jahr Ende der Daten zu Wohnflachenverbrauch und 2016 2016 2016
Belegungsquote

wf.bg.basis.beginn Jahr Beginn der Basis-Zeitperiode zu 2008 2008 2008
Wohnflachenverbrauch und Belegungsquote

wf.bg.basis.ende Jahr Ende der Basis-Zeitperiode zu 2016 2016 2016
Wohnflachenverbrauch und Belegungsquote

map.wohnbau.beginn Jahr Beginn der mapWohnbau-Daten (sinnvollerweise im 2017 2017 2017
ersten Szenarienjahr)

map.wohnbau.ende Jahr Ende der mapWohnbau-Daten 2024 2024 2024

szen.beginn Jahr Szenarien: Beginn 2017 2017 2017

szen.ende Jahr Szenarien: Ende 2050 2050 2050
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Geburt-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

geb.window.alter Jahr Filter Gber Altersverteilung; gesamte Filterfenster- 9 9 9
Breite, d.h. eine ungerade Zahl wahlen

geb.alter.beginn Jahr Sogenannt gebarfahiges Alter: Beginn 15 15 15

geb.alter.ende Jahr Sogenannt gebarfahiges Alter: Ende 49 49 49

geb.anz.cluster.heimatl Keine Anzahl Cluster (rAumliches Zusammenfassen der 31 31 31
Einheit Stadtquartiere), Heimat Schweiz

geb.anz.cluster.heimat2 Keine Anzahl Cluster (rAumliches Zusammenfassen der 3 3 3
Einheit Stadtquartiere), Heimat deutschsprachiges Europa

geb.anz.cluster.heimat3 Keine Anzahl Cluster (rAumliches Zusammenfassen der 3 3 3
Einheit Stadtquartiere), Heimat restliches Europa

geb.anz.cluster.heimat4 Keine Anzahl Cluster (rAumliches Zusammenfassen der 1 1 1
Einheit Stadtquartiere), Heimat restliche Welt

geb.grenze.prozent Prozent Anderung der Geburtenrate nicht mehr als Anzahl 20 20 20

Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %; im
Code ohnehin immer grésser-gleich Null)

geb.anteil.trend Prozent Trend zusatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 100 20 20 20
% der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

geb.window.grenz Jahr Filter iber Kalenderjahre (wenn Geburtenratenkurve 13 13 13
wegen der gewahlten Grenze einen Knick hat)

geb.window.alter.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter Uber Altersverteilung; 5 5 5
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wahlen

geb.heimat.trend Prozent Trend zusatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 0 0 0

100 % der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)
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Todesfall-Parameter Keine Parameter, da die Sterberaten vom Bundesamt fir
Statistik Ubernommen werden.
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Zuzug-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

zuz.altvert.window.alter Jahr Altersverteilung des Zuzugs: Filter tiber 9 9 9
Altersverteilung; gesamte Filterfenster-Breite, d.h.
eine ungerade Zahl wahlen

zuz.altvert.anteil.trend Prozent Altersverteilung des Zuzugs: Trend zuséatzlich zum 50 50 50
Mittel; 100 % heisst, dass 100 % der Differenz
zwischen Trend und Mittel zum Mittel dazukommt
(d.h. gleich Trend)

zuz.altvert.grenze.prozent Prozent Altersverteilung des Zuzugs: Anderung der 20 20 20
Zuzugsrate nicht mehr als Anzahl Prozent vom
Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %; im Code ohnehin
immer grosser-gleich Null)

zuz.altvert.window.grenz Jahr Altersverteilung des Zuzugs: Filter Gber 13 13 13
Kalenderjahre (wenn Kurve wegen der gewahlten
Grenze einen Knick hat)

zuz.altvert.window.alter.szen Jahr Altersverteilung des Zuzugs: Fir die Szenarienjahre: 5 5 5
Filter Gber Altersverteilung; gesamte Filterfenster-
Breite, d.h. eine ungerade Zahl wahlen

zuz.ghvert.anteil.trend Prozent Verteilung von Geschlecht/Heimat im Zuzug: Trend 50 50 50
zusatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 100 % der
Differenz zwischen Trend und Mittel zum Mittel
dazukommt (d.h. gleich Trend)

zuz.ghvert.grenze.prozent Prozent Verteilung von Geschlecht/Heimat im Zuzug: 20 20 20
Anderung der Zuzugsrate nicht mehr als Anzahl
Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %; im
Code ohnehin immer grésser-gleich Null)

zuz.ghvert.window.grenz Jahr Verteilung von Geschlecht/Heimat im Zuzug: Filter 13 13 13
Uber Kalenderjahre (wenn Kurve wegen der
gewahlten Grenze einen Knick hat)

zuz.rate.anteil.trend Prozent Zuzugsrate: Trend zusatzlich zum Mittel; 100 % 50 50 50
heisst, dass 100 % der Differenz zwischen Trend
und Mittel zum Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

zuz.rate.grenze.prozent Prozent Zuzugsrate: Anderung der Zuzugsrate nicht mehr als 20 20 20
Anzahl Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %;
im Code ohnehin immer grosser-gleich Null)

zuz.rate.window.grenz Jahr Zuzugsrate: Filter iber Kalenderjahre (wenn Kurve 13 13 13
wegen der gewahlten Grenze einen Knick hat)
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Wegzug-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

weg.altvert.window.alter Jahr Altersverteilung des Wegzugs: Filter tber 9 9 9
Altersverteilung; gesamte Filterfenster-Breite, d.h.
eine ungerade Zahl wahlen

weg.altvert.anteil.trend Prozent Altersverteilung des Wegzugs: Trend zusétzlich zum 50 50 50
Mittel; 100 % heisst, dass 100 % der Differenz
zwischen Trend und Mittel zum Mittel dazukommt
(d.h. gleich Trend)

weg.altvert.grenze.prozent Prozent Altersverteilung des Wegzugs: Anderung der 20 20 20
Zuzugsrate nicht mehr als Anzahl Prozent vom
Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %; im Code ohnehin
immer grosser-gleich Null)

weg.altvert.window.grenz Jahr Altersverteilung des Wegzugs: Filter Gber 13 13 13
Kalenderjahre (wenn Kurve wegen der gewahlten
Grenze einen Knick hat)

weg.altvert.window.alter.szen Jahr Altersverteilung des Wegzugs: Fir die 5 5 5
Szenarienjahre: Filter tber Altersverteilung; gesamte
Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade Zahl wahlen

weg.ghvert.anteil.trend Prozent Verteilung von Geschlecht/Heimat im Wegzug: 50 50 50
Trend zusatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 100
% der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

weg.ghvert.grenze.prozent Prozent Verteilung von Geschlecht/Heimat im Wegzug: 20 20 20
Anderung der Zuzugsrate nicht mehr als Anzahl
Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20 %; im
Code ohnehin immer grésser-gleich Null)

weg.ghvert.window.grenz Jahr Verteilung von Geschlecht/Heimat im Wegzug: Filter 13 13 13
Uber Kalenderjahre (wenn Kurve wegen der
gewahlten Grenze einen Knick hat)

weg.rate.anteil.trend Prozent Wegzugsrate: Trend zusétzlich zum Mittel; 100 % 50 50 50
heisst, dass 100 % der Differenz zwischen Trend
und Mittel zum Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

weg.rate.grenze.prozent Prozent Wegzugsrate: Anderung der Zuzugsrate nicht mehr 20 20 20
als Anzahl Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/-
20 %; im Code ohnehin immer grosser-gleich Null)

weg.rate.window.grenz Jahr Wegzugsrate: Filter Uber Kalenderjahre (wenn Kurve 13 13 13
wegen der gewahlten Grenze einen Knick hat)
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Umzug-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

umz.window.alter Jahr Filter Gber Altersverteilung; gesamte Filterfenster- 11 11 11
Breite, d.h. eine ungerade Zahl wahlen

umz.alter.max Jahr Ab diesem Alter wird der gleiche Umzugsanteil 80 80 80
verwendet
umz.ant.anz.mittel Personen Bei geringer Anzahl Personen im Zuzug* ist es nicht 70 70 70

mehr sinnvoll einen Trend des Anteils zu rechnen
(sondern bloss einen mittleren Anteil Uber alle Jahre;
Basisjahre, lang)

umz.anteil.trend Prozent Trend zusatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 50 50 50
100 % der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

umz.window.alter.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter tber Altersverteilung; 7 7 7
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wahlen
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Einburgerung-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

brw.window.alter Jahr Filter Gber Altersverteilung; gesamte Filterfenster- 9 9 9
Breite, d.h. eine ungerade Zahl wahlen

brw.rate.anz.null Personen Falls weniger als bestimmte Anzahl Personen (im 5 5 5
Bestand; Summe Uber Basisjahre):
Einblrgerungsrate soll Null sein

brw.anteil.trend Prozent Trend zuséatzlich zum Mittel; 100 % heisst, dass 0 0 0
100 % der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

brw.window.alter.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter tiber Altersverteilung; 5 5 5
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wahlen (damit Abfall auf null nicht zu abrupt;
aber nicht zu stark filtern, weil sonst die Spitzen zu
stark gebrochen werden)
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Parameter zu Kapazitét
und Reserven

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

kareb.vf Prozent Anteil Treppenhauser (d.h. 'Verkehrsflache') 10 10 10

kareb.wohnant Prozent Anteil realer Wohnanteil (‘'Schieber’): -100 % = -25 0 25
minimaler Wohnanteil geméass BZ02014, 0% =
realer Wohnanteil, +100 % = maximaler Wohnanteil
gemaéass BZ02014

kareb.areal Prozent Anteil Arealliberbauung ('Schieber'); 0 % = ohne 0 50 100
Arealliberbauung, 100 % = mit Arealliberbauung

kareb.ausbau Prozent Ausbaugrad in Prozent (linearer Einfluss auf die 75 85 90
Kapazitat; das AfS rechnet meistens mit 85 %)

kareb.ina.prozentpunkte Prozentpu  Anzahl Prozentpunkte der Reserven, die mehr in 0 0 0
nkte Anspruch genommen werden (zwischen -100 % und
+100 %)
kareb.ina.jahr Jahr Bezugsjahr der Inanspruchnahme-Werte 2041 2041 2041
kareb.ina.lambda pro Jahr lambda-Wert einer Exponentialfunktion exp(lambda * -0.04 -0.04 -0.04

Zeit seit Szenarienbeginn) -> Anteil der
Inanspruchnahme pro Jahr
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Parameter zu Baupro-
jekten, Wohnflachen-
konsum, Belegungsquote

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

map.lambda.beginn pro Jahr Die zeitliche Verzogerung der mapWohnbau- -5 -5 -5
Projekte wird mittels Exponentialfunktion (mit
Lambda) ermittelt; Wert zu Beginn der
mapWohnbau-
Zeitperiode

map.lambda.ende pro Jahr Die zeitliche Verzdgerung der mapWohnbau- -0.5 -0.5 -0.5
Projekte wird mittels Exponentialfunktion (mit
Lambda) ermittelt; Wert am Ende der mapWohnbau-
Zeitperiode

map.nichtl Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 0 0 0
realisiert werden: Kategorie 'im Bau'

map.nicht2 Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 0 0 0
realisiert werden: Kategorie 'bewilligt'

map.nicht3 Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 0 0 0
realisiert werden: Kategorie 'Gesuch eingereicht'

map.nicht4 Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 10 10 10
realisiert werden: Kategorie 'geplantes Projekt’

map.nicht5 Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 15 15 15
realisiert werden: Kategorie 'Studie/Wettbewerb'

map.nichté Prozent Anteil der Projekte (d.h. Wohnungen), die nicht 20 20 20
realisiert werden: Kategorie 'Gerticht'

wf.anzwohn Wohnung Anzahl Wohnungen pro Quartier und Eigentiimerart; 500 500 500
falls weniger Wohnungen: Daten der gesamten
Stadt (pro Eigentimerart) verwendet

wf.grenze.prozent Prozent Anderung des Wohnflachenverbrauchs nicht mehr 20 20 20
als Anzahl Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/-
20%; im Code ohnehin immer grésser-gleich Null)

wf.anteil.trend Prozent Trend zusatzlich zum Mittel; 100% heisst, dass 0 20 50
100% der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

wf.window.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter Giber Kalenderjahre; 7 7 7
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wéhlen
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Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

bg.anzwohn Wohnung Anzahl Wohnungen pro Quartier und Eigentumsart; 500 500 500
falls weniger Wohnungen: Daten der gesamten
Stadt (pro Eigentimerart) verwendet

bg.grenze.prozent Prozent Anderung der Belegungsquote nicht mehr als Anzahl 20 20 20
Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20%; im Code
ohnehin immer grésser-gleich Null)

bg.anteil.trend Prozent Trend zusatzlich zum Mittel; 100% heisst, dass 0 20 50
100% der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

bg.window.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter Gber Kalenderjahre; 7 7 7
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wahlen
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Eigentumsart-Parameter

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

ea.grenze.prozent Prozent Anderung des Anteils 'gemeinniitzig' nicht mehr als 20 20 20
Anzahl Prozent vom Basis-Mittelwert (z.B. +/- 20%;
im Code ohnehin immer grosser-gleich Null)

ea.anteil.trend Prozent Trend zuséatzlich zum Mittel; 100% heisst, dass 50 50 50
100% der Differenz zwischen Trend und Mittel zum
Mittel dazukommt (d.h. gleich Trend)

ea.window.szen Jahr Fir die Szenarienjahre: Filter Giber Kalenderjahre; 7 7 7
gesamte Filterfenster-Breite, d.h. eine ungerade
Zahl wahlen

wohn.modell.typ Keine Typ = 1: Anteile gemeinnitzig geméass KaReB; 2 2 2

Einheit Typ = 2: Anteile geméss Trends in den Quartieren
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Parameter des
Gesamtmodells

Parametername Einheit Beschreibung Werte pro Szenario

unten mitte oben

mod.ant.zuz Prozent Falls die Wohnraumbegrenzung wirksam ist (d.h. es 50 50 50
nicht geniigend Platz hat): Wird der Zuzug minimiert
oder der Wegzug erhéht? Parameter: Anteil
Zuzugsreduktion.

mod.window.alter Jahre Filter Gber Altersverteilung; gesamte Filterfenster- 3 3 3
Breite, d.h. eine ungerade Zahl wéhlen
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5 Glossar

AfS
Belegungsquote

Dynamische Prozesse

Eigentumsart

GWZ
KaReB
SSZ7

Systemdynamische
Prozesse

Umzug
Wegzug
Wegzug*

Wohnflachenkonsum

Zuzug

Zuzug*

Amt fur Stadtebau

Anzahl Personen pro Wohnung
Dynamische Prozesse fuihren zu einer Veranderung der Anzahl
Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Zurich. Als
dynamisch gelten die Prozesse Geburt, Todesfall, Zuzug und
Wegzug

Eigentumsart der Gebaude; bei den Bevolkerungsszenarien
wird nach gemeinnutzig und privat unterschieden

Gebaude und Wohnungsregister der Stadt Zurich
Kapazitaten- und Reservenberechnung

Statistik Stadt Zirich

Systemdynamische Prozesse flihren nicht zu einer
Veranderung der Anzahl Einwohnerinnen und Einwohner der
Stadt Zirich. Durch systemdynamische Prozessen verandert
sich die Zusammensetzung, jedoch nicht die Gesamtzahl der
Wohnbevdlkerung. Als systemdynamisch gelten die Prozesse
Umzug innerhalb der Stadt Zirich und Einbirgerung

Umzug innerhalb der Stadt Zirich

Wegzug aus der Stadt Zirich

Wegzug aus einem bestimmten Stadtquartier

Quadratmeter Wohnflache pro Person; Synonym:
Wohnflachenverbrauch

Zuzug in die Stadt Zirich

Zuzug in ein bestimmtes Stadtquartier

Seite 47
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